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IlosicHuTeIbLHAS 3aMUCKA

Ha uzyuenue 6uonoruu Ha 6a30BoM ypoBHE oTBoauTcs 68 yacoB B 11 kiacce.
B paboueii mporpaMMe HaILTH OTPAKECHUE TISITU U 33/1a4U U3y4SHHS OMOJIOTHH HA CTYIIEHU CPeIaHero (IOJIHOTO) 00IIero 00pa3oBaHusl, U3JI0KSHHBIC B

MOSICHUTENILHOU 3alIUCKe K Tporpamme mo 0uosoruu (0a30BbIi YpOBEHb):

OCBOEHHE 3HAHMII: 0 OMOJIOTMYECKUX CHCTeMax (KJIETKa, OPraHu3M,9KOCUCTEMA); MCTOPUU PA3BUTHSI COBPEMEHHBIX MIPEJICTABICHUIA O JKUBOU MPUPOJIE, O
BBIJIAFOIINAXCSI OTKPBITUSAX B OHMOJIOTUYECKOW HAyKe; O POJIM OMOJIOTHYECKOW HAYKH B (POPMUPOBAHNN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHPA;
METO/1aX HaAy9HOTO TIO3HAHMUS;

OBJIa/IeHHE YYEHUSIMH . 000CHOBATh MECTO M POJIb OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B MTPAKTUICCKON ACITSTLHOCTH JIFOICH, PAa3BUTHUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIA;
MIPOBOJINTH HAOJFOICHUS 32 YKOCUCTEMAMH C TICJTBI0 WX OMMCAHUS M BBISBIICHUS €CTECTBEHHBIX W aHTPOIIOTEHHBIX M3MEHEHHW; HAXOIUTh U aHAJTU3UPOBAThH
MH(OPMALIKIO O JKUBBIX 00BEKTaX;

pa3BHUTHE [T0O3HABATEIHHBIX HHTEPECOB, TBOPUYCCKUX U MHTEIUICKTYAIBHBIX CITOCOOHOCTEH B IIPOIECCE M3YICHHMS: BBIIAIOITUXCS JOCTHIKCHHI OHMOJIOTHH,
BOIIICIIITNX B OOIIEUEIIOBEUSCKYIO KYJIBTYPY; CIOKHBIX U IPOTHBOPEUYHBHIX ITYTCH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJISA0B, UACH, TCOPH, KOHIICIIIIHIHA,
Pa3IMYHBIX TUIOTE3 (O CYNTHOCTH MPOUCXOXKICHUS KU3HH, YEIIOBEKA) B X0/ pa0OTHI ¢ Pa3IMYHBIMHA UCTOYHUKAMHU WH(OPMAITUH;

BOCIIUTAHUE: YOSKICHHOCTH B IO3HAHUH KUBOM MPHUPO/IbI, HEOOXOIUMOCTH OEpEX]HOTO OTHOIICHHS K PUPOTHON cpesie, COOCTBEHHOMY 37I0POBBIO;
YBaXEHHUS K MHEHHUIO OTIIIOHEHTA IPU 0OCYKJICHUH OMOJIOTUYECKHUX TTPOOIIeM;

HCI0JIb30BAHMe PUOOPETEHHBIX 3HAHUN U YUYE€HUN B MOBCEIHEBHOM JKU3HU JJIS1 OLEHKU MOCIIEACTBUM CBOCH IEATENBHOCTH I10 OTHOLIEHUIO K
OKpYXaIoIen cpesie , 30POBBIO IPYTUX JI0IeH U COOCTBEHHOMY 37I0pPOBbIO; 000OCHOBAHUS M COOIOIEHUS Mep MPOPHITAKTUKH 3a00JI€BaHUM, TTPABUIT
MOBEACHUS B IPUPOJIE.

[Tpunnun oT60pa OCHOBHOTO U JOTIOJIHUTEILHOTO CO/IEPKaHUS B pab0ouyI0 IPOrpaMMy CBsI3aHbI C IPEEMCTBEHHOCTBIO 11eJieii 00pa3oBaHus Ha
Pa3IMYHBIX CTYMEHAX U YPOBHAX 00YUEHHUS , JOTHKOM BHYTPU IPEIMETHBIX CBSI3eH , @ TAKXKE C BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMHU pa3BUTHA ydaruxcs . B
OCHOBE 0TOOpa cojiepKaHusl Ha 0a30BOM YPOBHE JIEKUT TaKkKe KYIbTYpOCOOOpa3HbIN MOIX0/], B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM yJallluecs AOHKHbI OCBOUTH
3HAHUS U YMEHUs, 3HaYUMbIe Ui (hopMUpOBaHUs 001el KyIbTyphl, ONpeelsioliee aJeKBaTHOE NIOBEICHUE YeIOBeKa B OKpYXKalollei cpene,
BOCTpeOOBaHHbIE B )KU3HH U MTPAKTUUECKON JAeATEIbHOCTH, B CBs3U ¢ 3THM Ha 6a30BOM ypOBHE B MMPOrpaMMe 0C000€ BHUMAHHUE YIEIEHO COJIEPKAHHUIO,
JeXaleMy B 0CHOBE (POPMHUPOBAHUS COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHUPA, IICHHOCTHBIX OPUEHTALIUN U pealn3yIoeMy I'yMaHU3alHIo
OMOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHUs

TpeGoBanust Ha 6a30BOM ypOBHE HAMPaABJICHbBI HA PEATU3AIHIO IEATEIHbHOCTHOTO , MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO U TUYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOTO
MO/IXOJIOB : OCBOEHHE YUAIIUMUCS MHTEJUICKTYAIbHOU U MPAKTUYECKOM NESTENILHOCTH ; OCBOCHHE 3HAHUSMU U YMEHUSIMU, BOCTPEOOBAaHHBIMHU B
MOBCETHEBHOM JKM3HH, MTO3BOJISIIOIIMMU OPUEHTUPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM MUPE, 3HAYMMBIMU J1J11 COXpaHEHUs! OKpY>KaloIel cpesibl 1 COOCTBEHHOTO
310pOBbs, [l peanu3aluu YKa3aHHbBIX MOAX0/I0B BKIIOUEHBI B pabouyro mporpaMMy TpeboBaHus K yPOBHIO OArOTOBKY .Ilpropureramu ams yae OHOTO
npenMera «bronorusy Ha CTYIEHH CpeHEro MOJIHOTO 00IIero 00pazoBaHus, 00pa3oBaHus Ha 0a30BOM YPOBHE SBIISIOTCA: CpaBHEHHE OOBEKTOB, aHAIU3,
OIICHKA , TOWCK HH(POPMAIMH B PA3TUYHBIX UCTOYHHKAX.

TpeboBanusi K YPOBHIO MOATOTOBKH - O0BSICHATH POJIb OMOJIOTHYECKUX TEOPHil, THNOTe3 B (JOPMUPOBAHUYN HAYYHOT0 MHUPOBO33PEHHs —



00oO0mIarnuii XapakTep HOCUT M BKIIIOYAET B Ce0sl CIIe/IyIOIUE YMEHHS

BBIJICIIATH O0OBEKT OMOJIOTMYECKOTO UCCIeIOBAHMS U HAYKH, U3YYalOlIie JaHHbBIH 00BEKT;

OIIPENENATh TEMBI Kypca, KOTOPbIE HOCAT MUPOBO33PEHUYECKUI XAPAKTED;

OTINYATh HAyYHBIE METO/IbI, NCTIONb3yeMble B OMOJIOTHH;

ONPEJENATH MECTO OMOJIOTHH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK;

JOKa3bIBaTh, YTO OPraHU3M - €IUHOE LIETIO0E;

OOBSICHATH 3HAUCHUE JUTSI Pa3BUTHS OMOJIOTUYECKUX HAYK, BBIJCTICHUS YPOBHEW OPTaHU3aAIIH KUBOW IPHUPOIBI;
000CHOBBIBATh EAMHCTBO OPraHUYECKOTO MUPA,

BBIJICIISATh TUIIOTE3bl U OCYILECTBIATH UX IPOBEPKY;

TpeOGoBanusi K YPOBHIO OATOTOBKH - 00bSICHATH POJIb 0M0J0THYeCKUX TeOPHUil, naei, runore3 B GopMHUPOBAHUY eCTECTBEHHOHAYYHOI KAPTUHbI MUPa-
HOCUT UHTEIPATUBHBIM XapaKTep U BKIIOYAET CIECAYIOIIUE YMEHUS!

OTPENENATh NPUHAJJIEKHOCTh 00BEKTa K YPOBHIO OpraHU3alliu )KMBOTO;

MIPUBOJIUTH PUMEPBI MTPOSBICHUS HEPAPXUUECKOTO MPUHIUIIA OPTaHU3ALUN KUBOW TPUPOIBI,

00BACHATH HEOOXOAMMOCTE BBIJIETICHUS PUHIUIIOB OpraHU3auH KUBON TPUPO/IBI;

YKa3bIBaTh KPUTEPUH BBIIETICHUS Pa3IMYHBIX YPOBHEH OpraHu3aliy KUBOM MPUPOIbI;

OTINYaTh OMOJIOTUYECKHUE CUCTEMBI OT 00BEKTOB HEXXMBOW MTPUPOJIBI.

OCHOBHOE COJEPKAHUE

BU/I (21 4ac)

Ucrtopus sBomrormoHHbIX uaei. 3nauenue pabom K.Jlumnes, yuenus JK.b.Jlamapka, sBomonmoHHo#N Teopuu Y.JlapBuHa. Ponb HBOMIOIIMOHHOW TEOpUU B
(GbopMHUPOBAaHUM COBPEMEHHOW €CTEeCTBEHHOHAYYHOW KapTHHbI Mupa. Bupn, ero kputepuu. [lomymsiuus - cTpyKTypHas €IMHHLA BHUIA, €IWHULA SBOJIOLUH.
JIBUKyIIMe CUiIbl ABOJIIOLMM, UX BIUsSHUE Ha reHodona nomymsauuu. Cunmemuueckas meopusi 38onoyuu. Pe3ynbtaTsl sBomonnu. CoxpaHeHHe MHOTOOOpas3us
BUJIOB KaK OCHOBA YCTOMYMBOTO pa3BUTHUsI OUOChEPHI.

I'unoTe3bl mpoucxoxaeHus KU3HU. OTIUYUTENbHbIE MPU3HAKH JKUBOTO. YCJIOKHEHHE KUBBIX OPraHM3MOB Ha 3eMiie B IMPOLIECCE SBOJIONHUH. [HMOTe3b
MIPOMCXOXKACHUS YeJIOBEKa. DBOIIOIUS UeloBeKa. /Ipoucxodcoenue uenogeyeckux pac.

IIpoBenenne 6M0JIOrHYECKUX UCCIEAOBAHMII: onrcaHne 0coOel BIaa Mo MOP(POIOTHIECKOMY KPUTEPHIO; BBISIBICHUE MPUCTIOCOOIECHUI OPraHu3MOB K Cpeie
oOWTaHUs; aHAIIN3 U OLIEHKA PA3JIMYHbIX THIIOTE3 MPOUCX0XKICHUS KU3HU U YEIOBEKA.

Hemoncmpayuu

Kpurepuu Buma

[HonmynAuus — cTpyKTypHasi €AMHULA BU/IA, €AUHUIA YBOJIIOIUU
JIBUKyILIME CUITBI 3BOJIIOLIMT

Bo3HukHOBEHHE 1 MHOTO0Opa3ue MpUCIoCcoOIeH I Y OpraHu3MOB
OO6pazoBaHue HOBBIX BHJIOB B IPUPO/IE

DBOJIIOIMS PACTUTENIBHOTO MUpa

DBOJIIOIMS )KUBOTHOTO MUPA



Penkue u ucuesaromue BUIbI

@OopMBI COXPAaHHOCTH UCKOIIAEMBIX PACTEHUH U JKUBOTHBIX
JIBH>KylM€e CHIIBI aHTPOIIOTEHE3A

IIpoucxoxaeHue yeaoBeka

[IpoucxoxaeHue 4ea0BEeYECKUX pac

JlabopaTopHble H MPaKTHYeCKHe PadoThI

Omnwucanue ocobeii Buaa mo Mop(HoIornaecKoMy KpUTEPHUIO
BrisiBneHue U3MEHYMBOCTH Y 0COO€l OJIHOro BUAA

BrisiBnenue npucnoco0aeHuil y OpraHu3MoB K cpesie 0OuTaHus
AHanu3 1 OlleHKa Pa3IMYHbIX TUIIOTE3 MPOUCXOXKICHUS KU3HU
AHanu3 1 olleHKa pa3IMYHbIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHUS YelloBeKa
IKOCUCTEMBI (12 gac)

Dkojoruveckue (pakTopel, UX 3HAUCHUE B )KU3HU OPTraHU3MOB. buonoeuueckue pummsi. MeKBHIOBBIC OTHOIICHUS: TAPA3UTH3M, XHITHUIECCTBO, KOHKYPCHIIHS,
cuMOM03. BujoBas W mpoCTpaHCTBEHHAs] CTPYKTypa 3KocucTeM. [IHieBbie CBS3HM, KPYroBOPOT BEIIECTB W IMPEBpAICHUsS SHEPTHH B 3KocucTeMax. [IpuduHbBI
YCTOWYMBOCTH U CMEHBI SKOCHCTEM. MICKyCCTBEHHBIE COOOIECTBA — arpOIKOCHUCTEMBL.

buocdepa — rnobanpHas sxocuctema. Yuenne B. 1. Bepnaackoro o 6uochepe. Pons sxuBeix opranu3moB B 6uocdepe. buomacca. buonoeuueckuii kpyeogopom
(Ha npumepe Kpyeosopoma yenepooa). Ieonroyus buocgepol. I'modanbHbBIE 3KOJIOTHUECKHE MPOOIEMBI U TTyTH UX pemieHus. [locnencTBus AeaTeIbHOCTH YeI0BeKa B
okpyxatome cpene. [IpaBuna nmoBeneHus: B mpupogHOM cpee.

IIpoBenenne OMOJIOTMYECKUX MCC/IEAOBAHWM: BBISBICHHE AHTPOINOIEHHBIX M3MEHEHHHW B 3KOCHCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH; COCTABIICHHE CXEM Nepenadu
BEIIECTB U AHEpPruu (Lerned MUTaHHs); CPaBHUTENIbHAS XapaKTePUCTUKA MPUPOIHBIX SKOCUCTEM U arpO’KOCHCTEM CBOEH MECTHOCTH; MCCIIEOBAaHHE M3MEHEHUH B
HKOCHCTEMAaxX Ha OMOJIOTMYECKUX MOJIEISAX (aKBapUyM ); PEIlIeHHE IKOJIOTMUECKUX 33/1a4; aHAJIU3 U OLIEHKA MOCIEeACTBUI COOCTBEHHO €A TEIBHOCTH B OKpYXKarouei
cpene, riI00abHBIX HKOJIOTHUECKUX MPOOIeM U IyTel UX PelIeHHUs.

Jemoncmpayuu

Dkojorudeckue (pakTopsl U UX BIUSHUE Ha OPraHU3Mbl

buonoruueckre puTMbl

MeXBUIOBbIE OTHOILIECHUS: TTAPA3UTHU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIHSI, CHMOUO3

SIpycHOCTh pacTUTENBHOTO CO00IIEeCTBA

[TumieBsie enu u cetu

DKonoruveckasi mupaMuaa

KpyroBopoT BemiecTB U nmpeBpalieHus YJHEPTUH B SKOCUCTEME

Dkocucrtema

Arposkocucrema

Bbuocdepa

KpyrosopoT yriepona B Ouocepe

buopaznoobpazue



I'moGasbHbIE HKOJIOTHUECKHE MTPOOIEMBI
IlocnencTBus AeATEIBLHOCTH YEJIOBEKA B OKpYKarOIEH cpeae
buocdepa u genosek
3anoBeHUKH U 3aKa3HuKu Poccun
JlabopaTopHble 1 IpaKTHYeCKUe padoThI

BrIsiBIIEHME aHTPONIOTEHHBIX U3MEHEHNH B DKOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH

CocraBiieHHe CXeM Iepeiayl BELECTB U SHEPTUH (1ieTiel MUTaHus)

CpaBHuTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA MPUPOJIHBIX 3KOCUCTEM U arpodKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH
HccnenoBanue u3MeHEHH B SKOCUCTEMaX Ha OMOJIOTUYECKUX MOJAETAX (aKBapUyM)
Pemrenne skosornueckux 3anaq

AHanu3 1 o1eHKa NOCIeACTBUM COOCTBEHHOM IEATENIbHOCTH B OKpYXaloIlel cpesie, TT00aIbHbIX 3KOJOTHYECKUX MPOOJIEM U MyTel UX pelIeHUs
IIpuMepHBbIe TeMBbI IKCKYPCHIi
Mmuoroo0pasue Bu10B. Ce30HHbIE U3MEHEHUS B IPUPO/IE (OKPECTHOCTH IIKOJIbI).
MHuoroo0Opa3ue COpTOB pacTeHU U MOPOJ >KUBOTHBIX, METOJbl MX BBIBEJICHHS (CENEKIMOHHAsl CTaHIMA, IUIEMEHHas (epma WM CelbCKOXO3SHCTBEHHAs
BBICTABKa).
EcTtecTBeHHBIE M HCKYCCTBEHHBIE SKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH ILIKOJIBI).
TPEBOBAHMUA K YPOBHIO IOATI'OTOBKH BbIITY CKHUKOB
B pe3ynomame uzyuenun ouonocuu na 6a3060M yposHe YUeHUK 00NHCEH

3HATH/TIOHUMATH

o OCHOBHbBLE NON10MCeHua OUOIOTUYECKUX TeOpHH (KiIeTouHas, BoJrormonHas teopus Y. /lapsuna); yuenue B.M.BepHaackoro o 6uocdepe; CynHoCTh 3aKOHOB
I".Mennensi, 3aKkOHOMEPHOCTEN N3MEHYMBOCTH;

o cmpoeHue duo102udecKux 00veKmoe8: KICTKU; TCHOB U XpOMOCOM; BUJIa M DKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

o CYUWHOCMb 0OUO0I02UYECKUX Npoueccos: Pa3MHOXKEHHE, OIUIOJIOTBOPEHHE, JIEHCTBHE MCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOro o0TOopa, (opmMupoBaHue
MPHUCTIOCOOIEHHOCTH, 00pa3oBaHue BUAOB, KPYrOBOPOT BEIIECTB U MPEBPALICHHUS SJHEPTUU B SKOCHCTEMax U ouocdepe;

o 6KJ1a0 6blOAIOWUXCA YUEHBIX B PA3BUTHE OMOJIOTUUECKON HAYKH;

o OUO0102UYEeCKYI0 MEPMUHOI0ZUI0 U CUMBOTUKY;
yMeTb

. 00vAcHamy: PONb OWONOTUU B (OPMHUPOBAHMH HAYYHOTO MHPOBO33PEHHs; BKJIAJ] OWOIOTMYECKUX Teopuid B (GOPMUPOBAHHE COBPEMEHHOMU

eCTeCTBeHHOHaquOﬁ KapTUHBI MUpa, CAUHCTBO ’)KMBOI M HEKHBOM MpUpOabl, POACTBO JKXKUBLIX OPraHU3MOB; OTPULATCIILHOC BJIUAHUEC AJIKOI'OJIsI, HUKOTHHA,
HAapKOTHYCCKHUX BCHICCTB HA PA3BUTUC 3apObllla 4YCJIOBCKA;, BJIIMAHHUC MYTArCHOB Ha OpPraHU3M YCJIOBCKA, 3KOJOTHUYCCKUX (b&KTOpOB Ha OpraHu3MBbI;
B3aMMOCBA3HU OPraHU3MOB H OKPY)KaIOHleﬁ CpCAbl; MPUYHUHBI 3BOJIIOOUHU, HU3MCHACMOCTH BHIOB, HapymeHHﬁ pa3BuUTHA OPraHU3MOB, HACJICACTBCHHBIX
3a60J’IeBaHHﬁ, MyTaI.IPIfI, YCTOIZQHBOCTH 1 CMCHBI DKOCHUCTEM,; HCO6XOIII/IMOCTI/I COXpaHCHUA MHOPOO6pa3I/I$I BUJIOB;



peutams dIEMEHTapHbIC OMOJIOTUYECKUE 3aJIa4M; COCTABIISATH JIEMEHTAPHBIC CXEMbI CKPEIIMBAHUS M CXEMbl MEPEHOCA BEIIECTB M PHEPTHUU B DKOCHUCTEMAX
(uenu nuTaHus);

onucvleamp 0co6eii BUI0B 10 MOP(HOIIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;

6b1:6/1AMb TIPUCTIOCOOTICHUS OPraHU3MOB K Cpele OOMTAaHMS, UCTOYHHKU MYTareéHOB B OKpyXaromied cpene (KOCBEHHO), aHTPOIIOTCHHBIC W3MCHEHUS B
9KOCHCTEMAaX CBOSH MECTHOCTH,

cpasHueams: OUOIOTUYECKUE OOBEKTHI (TeNla KUBOW M HEKUBOM MPUPOIBI IO XUMHUYECKOMY COCTaBY, 3apOJBIIIN YeJIOBEKAa U JPYTHX MIICKOIHTAIOIINX,
IIPUPOHBIE SKOCUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH), MPOLIECCHI (ECTECTBEHHBI U UCKYCCTBEHHBIN O0TOOP, M0JIOBOE U OECIOoe pa3MHOXKEHUE) U
JIeNIaTh BbIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHMSI,

AHAU3UPOGAMb U OUEHUBAMD PABTNYHBIE THUIIOTE3bl CYIIHOCTHU JKU3HU, POUCXOXKICHUS )KU3HU U YEJIOBEKa, IN100aIbHbIE IKOJIOTHYECKUE MTPOOJIEMBI U ITyTH
WX pEeIIeHUs, TTOCIEICTBHS COOCTBEHHOU JEATEIHLHOCTH B OKpYKAIOIIeH cpere;

uzyuamsp N3MCHCHHA B OKOCUCTEMAX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJCIIAX,

Haxooump VHGOPMALMIO O OMOJOTMYECKUX OOBEKTaX B Pa3IMYHbIX HCTOYHHMKAX (Y4eOHBIX TEKCTaX, CIPAaBOYHMKAX, HAYyYHO-MOMYJSAPHBIX H3AAHUSX,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax TaHHBIX, pecypcax VHTepHeTa) M KpUTHUUECKU €€ OLIEHUBATh;

HCIO0JIB30BAaTDh HpHOﬁpeTeHHl)le 3HAHUA U YMCHUSA B HpaKTH‘{eCKOﬁ ACATECJIbHOCTH U HOBcelIHeBHOﬁ JKU3HU I

coOnrofieHns Mep MpOoHIAKTUKN OTPABICHUH, BUPYCHBIX M APYTruX 3a00JI€BaHMM, CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIYEK (KYpEHHE, aJIKOTOJIM3M, HapKOMaHUs);
IIPABUJI TOBE/ICHUS B IPUPOIHON CPEAE;

OKa3aHMsI IEPBOI MOMOIIM IIPU MPOCTYIHBIX U APYTHX 3a00JI€BaHUAX, OTPABICHUH UILEBBIMU MPOJYKTAMHU;

OLIEHKH 3TUYECKUX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIEIOBAHUN B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOIMH (KIIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOZOTBOPEHHUE).

I'paduk npoBeeHUs 324eTOB

Ne narta Tema
13 3AYET Nel «BU»
21 3AYET Ne2 «AHTpomnoreHes»
34 3AYET Ne3 «Okocucrema
I'paduk nposBeneHust 1ad00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PadoT
Ne JaTa Tema ypoxka DKCIIEPUMEHT
5 Bun. Kpurepuu u ctpykrypa JIPNel« Onricanue ocobeii Buia 1o MOpQoI0rHuecKOMYy KPUTEPUIO»
7 @DakTOPHI IBOJIOLUU JIPNe2«BrisBlIeHNE U3BMEHYHBOCTH y 0COOEH 0JTHOTO BUIa»
9 AnanTanusi OpraHu3MOB K YCTIOBUSIM OOUTaHUS JIPNo3




«BpIsBI€HNE PUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB K Cpejie OOUTaHUSD»

15 CoBpeMeHHbIE NPEACTABIECHUS O BOSHUKHOBEHNUH KU3HU IIPNol «AHanu3 M OLEHKA Pa3IMyYHbIX TUIIOTE3 POUCXOKIACHUS
YKU3HU Ha 3emiie»

17 I'mnoTre3sl MPOUCXOKIACHUS YEIIOBEKA IIPNo2 «Ananu3 v OLICHKA Pa3JInYHbIX TUIIOTE3 IPOUCXOKIACHUS
YEJIOBEKA»

26 [Inmessie cBs3u. KpyroBopoT BEIECTB U YHEPTHUH B IIPNe3 CocraBiieHue CXeM Iepeaun BEUIeCTBa U SHEPT UM (Lienei

AKOCUCTEMAX MIATAHUS )»

27 [TprurHBI YCTOMYMBOCTH U CMEHBI IKOCHUCTEM. IIPNe4 «PeteHre SKOJIOTUYECKUX 337129
JIPNe4 «MccnenoBanue M3MEHEHUH B 3KOCHCTEMaX Ha
OMOJIOTHYECKUX MOJIEISIX(aKBaAPHYM )»

28 Bnusinue yenoBeka Ha 3KOCUCTEMBI IIPNo5 «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA PUPOTHBIX SKOCUCTEM U
arpoOdKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH
JIPNeS «BblIsABIIEHNE aHTPONIOTEHHBIX H3MEHEHHH B DKOCHCTEMAaX
CBOEH MECTHOCTHU»

33 OCHOBHBIE KOJIOTHIECKUE TTPOOTIEMBI COBPEMEHHOCTH, IIPNe6 «AHanu3 U OIIEHKA MOCIEACTBUI COOCTBEHHOM JIEATETLHOCTH

IIYTH UX PEIICHUS

B OKpYKarolle cpefie, riao0anbHbIX SKOJIOTHUECKUX MPoOIeM U
IIyTEeW MX PEIICHHUS ».

1. BUOJIOT'MA KAK HAYKA. METO/IbI HAYYHOTI'O [TO3HAHUA (3 yac)

OObekT u3yueHusi OMosoruu — xkuBas npupoja. OTIUUUTEIbHbIE MPU3HAKK JKUBOW MPUPOIbI: YPOBHEBas opraHuzamus u 3Boonus. OCHOBHbIE YPOBHH
OpraHu3alluy KUBOH TIPUPOAbL. Buonozuueckue cucmemwi*. CoBpeMeHHas eCTeCTBEHHOHAY4YHAsi KapTHHA MUpa. Pob GHOIOrMUYECKUX TEOpHii, uiei, runores B

(dbopMHUPOBAHUH COBPEMEHHOI €CTEeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpa. MeTo bl TO3HAHMSI )KUBOI IPUPOIBI.

2. KJIETKA (11 gac)

GCTeCTBCHHOHaquOﬁ KapTUHBI MUpPA.

Pa3Butne 3nanuii o knetke (P.Iyx, P.Bupxos, K.b3p, M.Ineiioen u T.I[llsann). Kierounas teopus. Ponp kieTouHOM TEOPUH B CTAHOBJICEHUU COBPEMEHHOMN

XHUMHUYECKUH COCTAB KIETKU. POIIb HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB B KIIETKE U OPraHU3MeE YEJIOBEKa.
Crpoenue kieTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPTaHOUIBI KIETKH, UX (GYHKIUH; AOSAECPHBIE U sAAepHbIe KIeTKU. Bupycsl. Mepbl npoguiIakTUKN pacpoCTPaHEHUS
BUpYycHbIX 3a0oneBanuil. [Ipopunakruka CIIM/la. Ctpoenue u ¢pynkuuu xpomocoM. IHK — Hocurens HacnencTBeHHON nHpopmarun. Yosoenue monexynwt JTHK

6 K1emke. 3HaUEHUE MTOCTOSHCTBA YKcia U GOPMBI XpOMOCOM B KieTkax. ['eH. ['eneTnueckuii kog. Posb 2enos 6 buocunmese 6enxa.
JIaGopaTopHble U paKTHUECKHe paboThI




Habnronenue KeToK pacTeHUH U )KUBOTHBIX MO MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX MUKPOTIpETIapaTax U uX ONHCaHNe
CpaBHEeHUE CTPOEHHUS KIIETOK PACTEHUM U JKUBOTHBIX
[IpuroToBiieHHE U ONIMCAHUE MUKPOIIPENIAPaTOB KJIETOK pACTEHUM

3. OPTAHM3M (20 uac)

Opranusm — equHOE 11e510€. MH02000pasue opeanuzmos.

OOMeH BellecTB 1 PEBPALLEHUS SJHEPTUN — CBOMCTBO KUBBIX OpraHu3MoB. Ocobennocmu ooMeHa eewjecms y pacmenuli, #CUGOMHbIX, OAKMeEPUIL.

Pa3mHoOkeHne — cBoicTBO opranu3MoB. [lesieHne KIeTKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHUS U pa3MHOXKEHHs opraHu3MoB. [losoBoe u 6ecriosioe pa3MHOKEHHUE.
Ono0TBOpEHUE, ero 3HaueHue. Mckyccmeennoe onvlienue y pacmerutl U onilo00meopenue y HCUGONHBIX.

NunuBuayanpHOE pa3BuTHE Oprann3ma (oHToreHes). [[pudnHbl HapyleHni pa3BUTHS OPraHU3MOB. HANBHIyaTbHOE pa3BUTHE YellOBEKa. Penpo mykTuBHOE
310poBbe. [locneacTBUS BAUSHUS aIKOT0JIsl, HIKOTUHA, HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB HA PA3BUTHUE 3apOIbIIlIa YETOBEKA.

HacnencrBeHHOCTh M M3MEHUYHMBOCTH — CBOMCTBA OpraHW3MOB. [ €eHeTHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJACTBEHHOCTH W M3MEHUYMBOCTHU. [ .MeHnnenp —
OCHOBOITOJIOKHUK T€HETUKH. ['eHeTnueckass TEpPMUHOJIOTHS U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HAcCJlIeI0BaHUs, ycTaHOBJIeHHbIE [.MenneneM. Xpomocomuas meopus
Hacneocmeennocmu. COBpeMEHHBIC MTPEACTABIICHUS O TEHE U TEHOME.

HacnencrBeHHass 1 HeHacyeACTBEHHAas M3MEHYMBOCTh. BiMsiHME MyTareHOB Ha OPraHU3M 4YeJOBEKAa. 3HAYEHHE TEHETHUKHU I MEIULIMHBI U CEJICKIIHH.
HacnenoBanue mpusHakoB y uenoBeka. [lonosvie xpomocomvl. Cyennennoe ¢ nonom Haciedoganue. HaciencTBeHHbIe 00JIE3HU 4YEIIOBEKA, MX MPUYUHBI U
npoduIaKkTUKa.

I'eneTnka — Teopernueckas ocHoBa cenekuuu. Cenexkums. Yuenue H U Basunosa o yenmpax mHo2000pasus u NpOUCXOHCOeHUs KYIbMYPHLIX PACMEHU.

OCHOBHBIC METOJIbI CEJICKIINU: THOPHIU3AIHS, UCKYCCTBEHHBIH 0TOOD.
buoTexHoorus, ee MOCTIKEHUS, MEPCIEKTHBBl PA3BUTHS. DTHUECKUE aCHEKThl Pa3BHTHS HEKOTOPBIX HCCIICAOBAHUN B OMOTEXHOJOTHH (KIOHHPOBAHUE
YEIIOBEKA).
HccnenoBanus B 001acTi OMOTEXHOJIOTHH

JIaGopaTopHble U MPaKTUYECKUE PabOThHI

BrisiBneHue IIPHU3HAKOB CXOACTBA 33p0£[LIH.I€fI YCJIOBCKA U APYIr'UX MJICKOIIUTAKOIINUX KAaK I0KA3aTCIbCTBO UX POJACTBA

CocraBieHue HpOCTCfII.HPIX CXEM CKpCUIMBAHUA

Pemenne QJICMCHTAPHBIX TCHETUUCCKUX 3aa1

BrIsiBIEHNE HCTOYHUKOB MYTarc¢HoB B OKPY)KaIOH_Ieﬁ cpeae (KOCBeHHO) 1 OLICHKA BO3MOJKHBIX ITOCIEACTBUI MX BIUSHHS Ha OpraHusm
Ananu3 u OICHKA 9TUYCCKUX ACIICKTOB PA3BUTHUA HCKOTOPBIX HCCJIEIOBaHUN B OMOTEXHOJIOTUU



Pezepsnoe epems — 1 uac.

TPEBOBAHNA K YPOBHIO IIOJAI'OTOBKHA

B pe3ynomame uzyuenusn ouonozuu na 6azoeom yposne yuenuk 11 knacca oonxncen

3HATh / TIOHUMATB:

OCHOBHBIE I0JIOKEHUSI OMOJIOTHYECKUX TEOPHH (KJIeToYHas!);

CYIIHOCTh 3aKOHOB ['.MeH1ens1, 3aKOHOMEPHOCTEN N3MEHUYUBOCTH;
CTpO€HHUE OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB: KIETKH; TEHOB U XPOMOCOM;
CYITHOCTb OMOJIOTHYECKHX MPOIIECCOB: Pa3MHOXKEHHE, OTIIOI0TBOPEHHE,
BKJIaJ] BBIJJAIOIINXCS YUCHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTMUECKON HAYKU;
OMOJIOTMYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIHKY;

YMETB:

® 00bACHAmMb: POJb OWoJIOTMH B (POPMUPOBAHMH HAYYHOTO MHPOBO33PEHHMS; BKJIaJ OHOJOTHYECKUX Teopud B (opmMupoBaHHUE COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOW KApTHHBI MHpPA; €IUHCTBO >XMBOW M HEKHUBOW MPHUPOMIBI, POJACTBO JKMUBBIX OPraHW3MOB; OTPHIATEIIPHOE BIUSHUE aJIKOTOJIA,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apOIbIIa YEJIOBEKA; BIMSHUE MyTareéHOB Ha OPraHW3M YeJOBEKa; HApyIIEHWH Pa3BUTHSI OPT aHU3MOB,
HaCJEeACTBEHHBIX 3a00JI€BaHU, MYTAaIIHA;

® pewamsp dICMEHTAPHBIC OMOJOTUYECKHE 3a/1a9; COCTABJIATh JIEMEHTAPHBIE CXEMbI CKPEIITUBAHNS,

®  @blAGIAMb UCTOYHUKH MYTareHOB B OKpY)KaroIIei cpezie (KOCBEHHO)

® cpasnusamp. OVOJIOTHIYECKUE OOBEKTHI (XMMHUYECKUIN COCTAB TEJ JKUBOW W HEXKUBOUW TIPHUPOJIBI, 3aPOJIBIIIH YEJTOBEKA U IPYTUX MIICKOIUTAIOIINX, U JCNIaTh
BBIBO/IbI HA OCHOBE CPaBHEHUS;

® aHanu3Upoeamv U OyeHueamsp riIO0ATBHBIC SKOJIOTHMYECKUE MPOOIIEMBl U MYyTH WX PEIICHHUS, OCIEICTBUS COOCTBEHHON NEATEIbHOCTH B OKpYXKAIOIIeh
cpene;

® HaxoOums UHPOPMAIHMIO O OMOJOTHYECKHX OOBEKTaX B Pa3IUYHBIX HCTOUHUKAX (yu4eOHBIX TEKCTaX, CHPABOYHHMKAX, HAYYHO-TIOMYJSPHBIX HU3JaHUSX,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax MaHHBIX, pecypcax NHTEepHET) U KPUTHUECKU €€ OLIEHUBATh;

HCIIOJIb30BAaTh HpI/I06peTeHHBIe 3HAHUA U YMCHHS B HpaKTquCKOﬁ JIeSITETLHOCTH U IIOBCEIHEBHOM KU3HU JJIS:



coOu0IeHUs Mep MPO(UIIAKTUKYA OTPABIICHHUH, BUPYCHBIX U IPYTUX 3a00JI€BaHUM, CTPECCOB, BPEHBIX IPUBBIYEK (KypeHHUE, AJIKOTOJIM3M, HAPKOMAaHUs ),
IIPaBUJI IOBEACHUS B IIPUPOHOM Cpelie;

OKa3aHMsI IEPBOM IOMOIIM MPH MPOCTYIHBIX U APYrUX 3a00JI€BaHUAX, OTPABICHUN MHUIIEBBIMU MPOYKTaMH;

OILIGHKU 3TUYECKUX aCIIEKTOB HEKOTOPHIX UCCIIETOBAHMIA B 00J1aCTH OMOTEXHOIOTUH (KIIOHUPOBAHUE, UICKYCCTBEHHOE OTUIOJOTBOPEHHE).

I[NEPEYEHDB JIABOPATOPHBIX U [TIPAKTUYECKUX PABOT

KJIETKA
Ne HA3BAHHE JIAEOPATOPHOH PABOThBI No HA3BAHHE ITPAKTHYECKOH PABOTBI
1 Habmronenue Ki1eTok pacTeHuil U )KMBOTHBIX 10J] MUKPOCKOTIOM 1 CpaBHeHuE CTPOEHHUS KJIETOK PACTEHUN U JKUBOTHBIX
Ha rOTOBBIX MHUKpPOIIPEIIapaTax u uX OIMMCaHuC
2 [IpurotoBnieHne W OMHCaHWE MHUKPONPENApaToB  KIETOK
pacTeHui
OPI'AHU3M
3 BrisiBieHHE TPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOJbIINICH 4YeEIOBEKa U 2 CocTaBieHHEe MPOCTEUIINX CXEM CKPEIIUBAHUS
JPYTUX MIJIEKOMUTAIONINX KaK T0OKa3aTelIbCTBO UX POJICTBA
3 Pemenuie sneMeHTapHBIX TEHETUYECKUX 3a]1a4
4 BrlsiBIeHHE HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKPYXaromiel cpesie (KOCBEHHO)

1 OLICHKa BO3MOKHBIX HOCJ'IG,I[CTBI/Iﬁ HX BJIMAHHA Ha OPraHu3m

5 Anamm3 wu OICHKAa JOTHYCCKHUX AaCICKTOB PAa3sBUTUA HEKOTOPBIX
I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ B OMOTEXHOJIOTHHU

HUTOI'O: 3 nabopaTopHoii padoThl HUTOI'O: 5 npakTnyeckux pador




TEMATUHYECKOE INTAHUPOBAHHUE 11 knacc 68 yacog.

No/ Nudopmanuo
1| Pa3gea u tema ypoka Cpoku DJIeMEeHTBI CO/IePKAHUSA TpeGoBanus K ypoOBHIO HHO-
ypo NOJArOTOBKH MeTOIMYecKoe
Ka olecneuenune
Pa3nen 1. Buosorus kak Hayka. Meroabl Hay4Horo nosHanms (3 yaca)
1. | Kparkas ucropusi pa3BuTHs 02.09.20 | Knwouesvie nonsamusn Ha3zvieams Texcr YCTHBIHI
ounosiorun. Meroanl 6MoJ10r M. 22 Cucrema OMOJIOTMYECKUX HAYK. - €CTECTBEHHbIE HAYKU, yueOHUKa KOHTPOJIb;
Dakmol COCTaBJIAIOIINE o 1. Camoo1eHk
OOBEKT n3ydeHUs: OMOJIOTHH - )KUBasi | OMOJIOTHIO; dortorpaduu, |ac
Beoomnwiii ypok, ypox nosmopenus npupoaa. MeToabl MO3HAHUS KUBOMN - BKJIQJI YYEHBIX KCEPOKOINH HCIO0JIb30BA
u 0000w eHUs 3HAHUII. MIPUPOJIBL. .OTanbl MO3HAHUS: (OCHOBHBIE OTKPBITHSA) B 00J107KeK HHUEM
HaOII0ZICHUE, BBIIBMYKEHHUE TUTIOTE3bI, | pa3BUTHE OHMOJIOTHH HA Hay4YHO- «O1eHo4yHo
OCYILIECTBJIEHUE 3KCIIEPUMEHTA, pa3HBIX dTanax eé MOTTYJISIPHBIX TO JIACTa»
JoKa3aTenbcTBa Teopuu. Posb CTaHOBJICHUS; KHUT,
OMOJIOTUYECKUX TEOpUH, Uaei, - METObI IO3HAHUS MOPTPETHI
runores B GopMupoBaHUH ’KUBOM MPHUPOIbI YUEHBIX.
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO - HAYYHOU
KapTHHBI MUDA.
2. | CymHOCTb KH3HHM U CBOICTBA 09.09.20 | Knrouesvie nonamusn 3namo nonamue Teker YcrHbil
JKHBOT0. 22 Kuszup Kuszup y4ueOHHKa KOHTPOJIb;
Daxkmol IHepeuucnamep n. 2,3 TectupoBan
OTnuuuTeNnbHbIE MPU3HAKU KUBOU - YPOBHU OpraHu3aluu ue;
IPUPOJIbI: YPOBHEBASI OpraHU3alus U | )KMBOW MaTepUU; Camoo1eHk
IBOJTIOIIHSL. -OCHOBHBIE CBOICTBA ac
OcHOBHbBIE YPOBHH OpraHU3aI[UN YKUBOTO UCII0JIb30Ba
YKUBOU MPUPOIBIL. HUEM
«O1eHoYHo
rO JIUCTa»
Paznen 2. Knerka (11 yacos)
2.1 Ucropust m3yvenusi kierkn. Kierounas teopus (1 gac)
3. | Kaerounas teopusi. UcTopus 16.09.20 | Knrouesvie nonamus Haszvieamp Teker Yerabii
U3YYeHHS KJIETKH. 22 Teopus. Lutonorus. - 9Talbl CO3JaHUs yueOHHKa KOHTPOJIb;




KJIETOYHOU TEOPHH; m 4 CamoorneHk

Dakmol
YPOK u3ydeHHs1 HOBOTO Pa3Butue 3nanuii o kinetke (P..I'yk, - TIOJIO’KEHMS KIIETOYHOMN ac
Marepuaia P.Bupxos, K.bap, M. lllneinen, TEOPHUU. HCII0JIb30BA
HUEM

T.IlIBann) Knerounas reopusi. Poiib




KJICTOYHOM TCOpPHU B CTAHOBJICHHUU

«O1EHOYHO

COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOU IO JIUCTa»
KapTUHBI MUpA.
2.2. XuMHUYecKHii cocTaB KJeTKH (4 yaca) ‘

4. | XuMU4YecKHii COCTaB KJIETKH. 23.09.20 | Knwouesvie nonsamusn Ilepeuucnamo Texcr YCTHBIHI
Heopranuuyeckue Bemecrsa. 22 TanpodobHbIe 1 THAPODUITHHBIC - OMOBJIEMEHTHI, y4yeOHHKa. TI. KOHTPOJIb;

COCMHEHUS, MUKPOIJIEMEHTHI 1 - MUKPOJJIEMEHTHI. 5,6 CaMoOILIeHK
MaKpOAJIEMEHTEI. Cpasnusamo ac

Dakmul - XUMHYECKHI COCTaB MCTIOJIb30Ba
XUMHUYECKHM cOCTaB KIIETOK. Bona, - )KMBOH ¥ HEXKUBOM HUEM
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U CBOMCTBA ! TIPUPOJIBI U JIENATh «O1eHOYHO
PacTBOPUMOCTD, BEICOKAs BBIBO/IbI HA OCHOBE IO JINCTA»
TETUIOEMKOCTb , BEICOKAs CpaBHEHWS.

WHTEHCUBHOCTh HCHApPEHUS. Oobvacuamo

PoJib HEOpraHnyecKkux BENIECTB B - €IUHCTBO >KUBOI U

KU3HU KIIETKU ¥ OpraHu3Ma HEKHUBOH MTPHUPOIBI;

YeJoBeKa. - OMoJIoTUYECKOe

3akonomepnocmu, meopuu. 3HaYEHUE XUMHUECKUX

EnunctBO 3nemeHTapHOTO JJIEMEHTOB B )KU3HU

XMMHUYECKOTO COCTaBa OpPraHM3MOB KJIETKU ¥ OpraHu3Ma

KaK J0Ka3aTeNbCTBO MPOUCXOXKIEHUS | YeJOBEKa.

JKUBOU TIPUPO/IBI.

5. | Oprannyeckue BemecTBa. 30.09.20 | Knrouesvie nonamusn Onucvieams Teker YcrHbii
O01asi xapaKTepucTHKA. 22 Opranuueckue BELecTBa. - 3JIeMEHTapHbIN COCTaB yueOHUKA 1. 7 | KOHTPOJIb;
JInnuapl. buononumepsl. Hu3koMonekynsapHbpie | JIUMHUIOB U YTIEBOIOB. Camoo1IeHK

BEIIIECTBA. Xapaxmepuszosams ac

Dakmut - OMOJIOTUYECKYIO POJIb UCIIOJIb30Ba
Kombunuposannuwlii ypox. Ponb opranndeckux BeuiecTs B JUMNHUI0B U YTIEBOIOB B HUEM

YKU3HU KJIETKU U OpraHu3Ma obecrieyeHnu «OueHo4Ho

YelnoBeKa. KU3ZHEIESATEIbHOCTH ro JUCTa»

XUMHUYECKUH COCTaB KIETKH. JKUpBL. | KJIETKU ¥ OpraHu3Ma.

Knaccudukanus Kupos:

HEUTpaJIbHBIE XKUPBL. Bocky,

KHUPOTIOO0OHBIE BEIIECTBA.

6. | Opranumyeckue BelecTBa. 07.10.20 | Knrouesvie nonsmusn Ha3zvieamp Texcr YcTHBIHI
Yraesoasl. beakn. 22 - benku (mpoTeUHBbI, MOMUIENTHIBI ). - IPOYKTHI OoraTbie yuyeOHUKa . 8 | KOHTPOJIb;




- 'mobyna. ®epment. ['opmoH. OenKaMu. Tabnuna CaMoo1eHK
- Jlenarypauusi. Y3naeamo «CTpYKTYpBI ac
Kombunuposannwiii ypox. Daxkmul - POCTPAHCTBEHHYIO Oenka» HCII0JIb30Ba
YPOBHU CTPYKTYPHOM OpraHU3aLuu CTPYKTYPY MOJIEKYJIbI HHUEM
Oelka: mepBUYHAs, BTOPUYHAS, Oeka. «O11eHOYHO
TPETUYHAs!, YE€TBEPTUYHASL. Haszvieamp r'o JINCTa»
OyHKIUU OEIKOB: CTPOUTEIbHAS, - CBSI3b, 00pa3yIOUIYIO
KaTaJIMTUYECKasl, IBUTAaTeIIbHAS, MIEPBUYHYIO CTPYKTYPY
TPaHCIIOPTHAsI, 3aIlIUTHAS, Oenka;
peryasiTopHasi, CATHaJIbHas, - BEIIECTBO-MOHOMEP
SHEepreTHYecKasl. Oenka.
Haxosxnenue B opranusme O€NKOB, Xapaxkmepu3zoseamb
BBITIOJTHSIONTUX PA3IUYHbIC QYHKIIUUA. | - YPOBHH CTPYKTYPHOUH
VYrnesoawpl. Knaccuduxarus opraHuzaium oemnka.
YIJI€BOIOB: MOHOCAXapH/ibl, Onucvieams
JUCaxapu/ibl, mojmcaxapuasl. Poib - MEXaHHW3M JICHATypalluu
JIUTIAJIOB U YTJIEBOJIOB B KIIETKE. Oenka.
Oprannyeckue BemecTBa. 14.10.20 | Knrouesvie nonsamus Haszvieams Hayuno- [TuceMeHHBI
HyxnenHoBble KHCJIOTHI. 22 buononumepsl. - TUTIbI HYKJIEUHOBBIX MOMYJSIPHBIE i KOHTPOJIb;
Oovexmul KHUCIJIOT. W3JaHUsA. VYcTHbli
Kombunuposanmwiii ypox. Hyxnennoseie kucnotsl: JIHK, PHK. | - pyakuum HykinennoBsix | Pecypcsl KOHTPOJIb;
Daxkmul KHUCIIOT. WNHutepHer. CamoornieHk
XHUMHYECKUH COCTAB KIETKHU. Bvioenamo ac
OtkpsiTue Morannom @pugpuxom - paznuuus B ctpoeHuu 1 | Tekct UCII0JIb30Ba
MuiiiepoM HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT. ¢dbynaknuax JJHK u PHK yueOHMKa 11. 9. | HUEM
Onucanue crpykrypsl JHK Ilpoznoszuposamo Tabnuua «OneHo4Ho
Yotconom u Kpukom. JIHK- Hocurens | - mocnenctBus s «Penynnukanuy | ro aucta»
HACJIEJICTBEHHOW WH(pOpMaluu OopraHu3Ma HeJIoCTaTKa a JTHK».

(XpaHeHHe HaclIeCTBEHHOM
uHpopMaluy, neperadya HHPOpMaLuu
CJIeAYIOIIEMY OKOJICHHIO , TTepeaya
HacJe/ICTBEHHON HH(pOpMaIK U3
S7Ipa B IUTOILIA3MY)

Buner PHK: TpancnoptHas,
pubdocomanbHasi, ”THPOPMALIUOHHAS..

NiIn U3MCHCHUA
CTPYKTYPbI HYKIICHHOBBIX
KHUCJIOT.




3akonomepnocmu, meopuu
[IpuHIHAI KOMILUIEMEHTAPHOCTH.
[TpaBuno Yapradoda.

2.3.CTpoeHne 3yKapuoTH4eCKOii U MPOK

apuoTHYecKoi KJeTKH (3 yaca)

8. | DykapuoTrHuecKkas KjieTKa 21.10.20 | Knroueevte nonsmus Haszvieams Teker YcTHBIN
Huronmuna3ma. Opranonasl 22 DYKapuOThl. DK301IUTO3. DHJIOIUTO3. | - MEeMOpaHHBIC U y4eOHHMKa TI. KOHTPOJIb;
HHUTOIIA3MBI. Oovexkmul HeMeMOpaHHbIE 10. [TpakTrueck
JlabopaTopHas paGora Nel Opranouss! kiietku sykapuot: II1C OpraHoOU/bl KIETKH. Tabnuna as pabora;
«IIpuroToBJ€eHHE U ONMCAHHE (rmamkast ¥ TpaHyNsApHas), KJIeTouHas | Boioensameo «Crtpoenue Camoo1eHK
MHKPONPENnapaToB KJIETOK mMeMmOpaHa, ammapar [ oibmky, - 0COOGHHOCTH CTPOEHHS | KIICTKU» ac
pacTeHuii». JM30COMBI, MUTOXOH/IPHH, TUTACTH/IBI | SYKAPUOTUYECKHUX KIIETOK. MCTIOJIh30Ba

(XJIOpOTUTACTHI, ICHKOTLIACTHI, HUEM
xpomoruiacTsl). PuOocoMsl. IIpakTnueckas padora «OueHo4Ho
Ypox usyuenus u nepguunozo Dakmul Nel TO JINCTa»
3aKpenieHusi HO8bIX 3HAHULL. Crpoenue knetku. OcHoBHbIe yacTh U | «Habuoienue kieTok
OPraHOMJIbl KIETKH, UX QYHKIUH. pacTeHUH U JKUBOTHBIX
JlosinepHbIe U sJIepHBIE KIETKH. 0]l MUKPOCKOIIOM Ha
3akonomepnocmu, meopuu TOTOBBIX
XKunkocTHO-MO3an4Has MOJIENb MUKpOIpenaparax 1 ux
MeMOpaHBI. onucanue. CpaBHeHUE
CTPOEHHUS KIETOK
pacTeHUH U KUBOTHBIX).
JlaGopaTtopHas pa6ora
Nel «IIpuroroBnenue u
oInMcaHue
MHUKpPOIPENnapaToB KIETOK
pacTeHuin.
9. | Kinerounoe sigpo. Xpomocombl. | 28.10.20 | Knwuesvie nonsamus Onucvigamp Texcr VYcrHblit
22 lNanmnon kI HAGOP XPOMOCOM. - CTPOEHHUE fApa yueOHHUKa II. KOHTPOJIb;
I'oMonoruuHbBIE XPOMOCOMBI. HYKapHOTHYECKOH KieTku. | 11. CamooreHk
Kombunuposannuwiil ypox. JunnonHb1it HA6OP XPOMOCOM. Ilepeuucnamo Tabnuua ac




Kapuorur. - CTPYKTYpHBbIE «CtpoeHue HCII0JIb30Ba
Oovexkmut KOMIIOHEHTHI Si/pa. KJICTKI HUEM
Knerounoe saapo: sinepHas obonouka, | Xapaxmepusosamso «O11eHOYHO
SIIEPHBIN COK, SIIPBIIIKO, XPOMATHH. - CTPOEHHUE U COCTaB ro JINCTa»
XPpOMOCOMBI. XpOMaTHHA.
Crpoenue kietku. YeTko Ilpozno3zuposamse
c(hopMHPOBAHHOE SIPO — - IOCJECTBUS AJIst
00s13aTeIbHBIN KOMIIOHEHT KJIETOK KM3HCACATCIIbHOCTH
JyKapuoT. KJIETKH yTpaThl sjipa.
Crpoenue u GyHKIIUHA XPOMOCOM.
3HaueHue MOCTOSIHCTBA (DOPMBI U
yucaa xpomocoMm B knetkax. JJHK-
HOCHUTENb HACJIEICTBEHHON
nHpopmanuu.
10. | lMpokapuoTHYecKasn KJIeTKa 11.11.20 | Knrwouessie cnosa Haszvieamo Tekcr YcrHbIit
22 [TpokapuoTsl. JyKapuOTHI - 4aCTH U OPTaHOUIbI y4eOHHKa TI. KOHTPOJIb;
KomOuampoBaHHEIN YpOK Daxkmul MPOKAPHOTHYECKON 12. TectupoBan
JlosinepHble KIIETKHU- TPOKAPHOTHI. KJIETKH; Tabnuna « ue;
PaznooOpa3zue npokapuot. Dopmbl - HKOJIOTUYECKYIO POJIb «bakrepumn» CamoornieHk
KJeTkn Oaktepuii. PacipocTpanenue u | OakTepui. ac
3HayeHue OaKTepHil B mpupoe. HCIIOJIb30BA
Crnopoo6pa3oBaHue. HUEM
«O1LEeHoYHO
ro JINCTa»
2.4. Peaqm3anusi HacJ1eICTBeHHOH HH(popManuu B KJeTke.l yac.
11. Peasmszauus HacJaeCTBEHHOM 18.11.20 | Knroueevie nonamusn Hazvieamo Tekct YcTHbIH
HH(OPMAIIUHU B KJIETKe. 22 I'en. - OCHOBHBIE CBOICTBa yueOHMKa TI. KOHTPOJIb;
I'enetnueckas uHpopManus. TE€HETUYECKOT0 KOJa. 13. CamooueHk
KoMOuHupoBaHHbI ypok MarpuuHblii CHHTES. Onucwvigamp Tabnuna ac
Oovexkmout. - IPOLECC peayIuIKauu | «['éeHeTH4ecKn | MCIOJb30Ba
Mounekyna IHK HYKJIEMHOBBIX KHCJIIOT. 1 K01, HHUEM
Daxkmul Xapaxmepusoeambo «THK» «OneHo4Ho
JIHK- HOcuTenbs Hacne1cTBeHHOU - CYILIHOCTH IIpoliecca ro JINCTa»
uH(bOpMAaIUH. nepeaavn
I'en. I'enernueckuii Kox. HACJIEICTBEHHOU

CBoiicTBa FeHETUYECKOTO KoJa:

UH(pOpMAIINH.




OJHO3HAYHOCTh, U30BITOYHOCTD,

YHHUBEPCAIbHOCTb,
HENEPEKPhIBAEMOCTb.
Ilpouecc.
Penynnukanus JJTHK.
2.5. Bupycsl. 1 yac.
12. | HekjaeTounsbie ¢GOpMBI KU3HM. 25.11.20 | Knwouesvie nonamusn /lasamsb onpedenenusn Teker IInceMeHHBI
Bupycsl. 22 Bupyc. I'enernueckast unopmarnusi. - KJIIOYEBBIM TOHATUSM. | y4eOHHKa II. 1 KOHTPOJIb;
Oovexkmul Haszvieamp 14. YcTHbrit
Bupycel. bakreprodaru. - BUJIbl BUPYCOB. Tabnuna KOHTpOJIb;
Kombunuposanmwiii ypox. Daxmul Onucvieamp «Bupycsi» CamoorieHk
Bupychl — HeknieTouHble HOpPMBI. - TIpo1lecC TPOHUKHOBEHUS ac
CtpoeHue Bupyca: r€HEeTHYECKHI BUpYCa B KIIETKY. HCTIOJIB30BA
Marepual, Kalcua U pa3MHOKEHHE. Xapaxkmepu3zoeamo HUEM
3HaueHue B MPUPOJE U )KU3HU - MpOLIECChl BO3AECUCTBUS «OueHo4Ho
yelioBeKa. . Bupycel unguuupymomue | BUpyca Ha KIETKY. ro JUCTa»
Oaxtepuil. Bupycsl kak Bo3Oynutenu | Hcnonvzosamo
6one3nelt. Mepbl NpopUITaKTUKN npuoopemenHvle 3HAHUA
BHUPYCHBIX 3a00JI€BaHUIA. - 0 BUpYyCax B
[Tpodunaktuka CITN1a IIOBCEIHEBHOM KU3HU IS
npOopUIAKTUKYA BUPYCHBIX
3a00JIeBaHUH.
Paznen 3.0pranusm (20 yacos)
3.1. O0MeH BellecTB M MpeBpaieHue YHeprun (3 yaca)
13. | Opranu3sm — exuHOe 1€JI0€. 02.12.20 | Kntouesvie nonsamus JlaBaTh onpenejieHUs1 Teker YcTHbIi
MHuoroo6pa3ue opraHu3mMoB. 22 Opranusm. 'omeocras. - KJIFOYEBBIM MOHATUSIM yueOHHKa II. KOHTPOJIb;
Daxkmul Ilpueooums npumepoi 15 CamooueHk
Kombunuposannuwlii ypox. OOHOKIIETOYHBIE U MHOTOKJIETOYHBIE | - OJHOKJIETOYHBIX U ac
opranusmsl. KonoHunanbHbie MHOTOKJIETOYHBIX HCII0JIb30Ba
opranu3Msl. Opranusm — eIMHOE OpraHU3MOB. HUEM
nenoe. MuHorooOpas3ue opraHu3MoB. Omauuamo «O1eHOYHO
- 110 CTPOCHHUIO ro JINCTa»

OJHOKJICTOYHBIC 1
MHOTOKJICTOYHBIC




OPraHu3MBbl.

14. OO0OMeH BellecTB U JHEPTHH. 09.12.20 | Knroueswie nonamusn Oovacuame Tekcr VYceTHbIi
JHepreTu4ecKuii 00MeH. 22 Metabonusm. JJuccumuisinus. - poab AT® B oOmeHe yueOHHUKA II. KOHTpOJIb;
bpoxenue. I'mukonus. BELIECTB B KJIETKE. 16. CamooneHk
Kombunuposanmwiii ypox. Oovexkmul Ha3zvieamp Tabnua ac
AHa’poOHbBIE U a3pOOHBIE OPraHU3MBbl. | - 3TAIlbl SHEPIETUUECKOTO | «DHEPreTUYec | UCIO0JIb30Ba
Daxkmul oOmeHa. K1l 0OMeH HUEM
OOMeH BeIecTB 1 IpeBpalieHue Xapaxmepu3zoseams YTIIEBOIOB)» «O1eHo4YHo
SHEPTUU — CBOMCTBA KUBBIX - CYITHOCTh ¥ 3HAUCHUE IO JINCTa»
OpraHu3MOB. obmeHa,
Opranusm — OTKpBITas - ATarbl SHEPTETUICCKOTO
SHEpreTUIecKas CHCTeMa. oOMeHa Ha mpuMepe
DTansl SHEPreTHYECKOro OOMeHa: pacIierieH s TIIIOKO36I.
MTOATOTOBUTEIBHBIN JTall,
OECKUCIIOPOIHBIHN JTaIl.
Oco0eHHOCTH YHEPTeTUYECKOTO
oOMeHa y rpuboB U OakTepuil..
15. | IlnacTuyeckuii o6MeH. 16.12.20 | Knrwouesvie nonsamus Onucvieams Teker YcrHbii
doTocuHTE3. 22 Metabonu3m. - TUIbI IUTAHUS] AKUBBIX y4eOHHKA TI. KOHTPOJIb;
AccuMunsmms. OpPraHu3MOB. 17. TectupoBan
Kombunuposannuwiii ypox. Oovexmul Xapaxkmepu3zosambw Tabnuna ue;
ABTOTpO(HBIE U TeTePOTPOPHBIE - cymHOCTh potocunresza. | «Potocunres» | CaMOOIECHK
OpraHU3MBI. Jlokazvieams : ac
Dakmul - 4YTO OpraHu3M oTKpbiTas | «buocunres UCII0JIb30Ba
Opranusm — OTKphITas SHEepreTUYeckKas cuctema. | Oeyka» HUEM
JHepreTuyeckas cuctema.. icTouHuku «OueHo4Ho
SHEPTUU pEeaKlUu CBETOBBIX U ro JUCTa»
TEMHOBBIX (a3.
Ocobennoctu 0OMeHa BEIIeCTB y
JKUBOTHBIX, PACTCHUH, OAKTEPHIA.
16. | 3auéT mo Teme «Kiterkay. 23.12.20 | Tecmosoe 3a0anue Kontponbn
22 ast paboTa;
CamooueHk
ac

HCIIOJIb30Ba




HHUEM

«O11eHOYHO
ro JINCTa»
3.2. Peanu3zanus HacjeacTBeHHOI HHGopManuu B KjieTke (6 yacoB)
17. | denenue kaeTku. Muro3s. 13.01.20 | Knroueevie nonsamusn Jlasamv onpedenenusn Tekcr YcTHBIR
23 KV3HEHHBIN UKL - KJIFOYEBBIM TIOHSTUSIM yueOHMKA T1. KOHTPOJIb;
Ypok uzyuenus u nepsuynoco Daxkmul Onucvieamp 18. CamoorneHk
3aKpenjieHusi HO8bIX 3HAHUU. Pa3zmHoOxeHne — CBOMCTBO - nporecc yasoenus JAHK, | Tabnuma ac
OpraHu3MoB. JleneHune KIeTKu — - mocneaoBartenbHbie (a3pl | «Jlenenue HCII0JIb30Ba
OCHOBA pOCTa, Pa3BUTHS U MHUTO3A. KIICTKI HUEM
Pa3MHOKEHHS OpraHu3MOB. MHUTO3, Oobvacuamo «O1eHOUHO
CYIIHOCTh U 3HAYCHHUE. - 3HaU€HUe npoliecca ro JUCTa»
Ilpouecc yasoenus JIHK,
JleneHue KIETKU — MHUTO3. - CYIIIHOCTh |
OHOJIOTHYECKOE 3HAYCHHE
MHUTO3A.
18. | PasmHokeHHe: OecmoJioe U 20.01.20 | Knrouesvie nonsamus Jlasamv onpedenenusn Teker YcrHbii
MoJI0BOE 23 PaszmHuoxenue. - KJIIFOYEBBIM OHATHUSIM. y4eOHHMKA TI. KOHTPOJIb;
[TosnoBoe u Gecrnosioe pa3mMHOKeHue. | JJokazvieams 19. CamooneHk
Kombunuposannuwiii ypox. Daxkmul - 4YTO pa3MHOKeHue ogHo | Talmuiisl ac
Tunsl 6ecronoro pa3MHOKEHUS. U3 BOKHEHIINX CBOWCTB «Pa3mMHOXeHU | UCHOJIB30BA
Ilpouecc JKWBOU MPUPOJIBI. € pacTeHHU, HHUEM
Pa3mHokenune 6ecrolioe u nMojaoBoe. Cpasnueamo rpuboB, «OueHo4Ho
- OecroJsioe U MoJIoBoe OakTepuit» ro JIUCTa»
pa3MHOKEHUE.

Xapaxkmepuszoeamu c6010
MOYKY 3peHus

- 0 3HAYEHHH IS
SBOJIIOIIMH KA3HH HA
3emJie mosBIICHUE
MI0JIOBOTO Pa3MHOKEHUS.




19. | O6pa3oBanue noaoBbIX KJIeToK. | 27.01.20 | Knwouesvie nonamus Haszvieamp Teker Yerabii
Meiio3. 23 I'amerorenes. - CTa/IN¥ TaMeTOTeHe3a. yueOHHUKA TI. KOHTPOJIb;
Ogorenes. Onucvieams 20. CamoorneHk
Vpok usyuenus u nepsuunoco CnepmaTorenes. - CTPOEHHE MOJIOBBIX Tabnuua ac
3aKpenieHuss HO8bIX 3HAHUIL. O6vexkmol KJIETOK, TpoLecc Mero3a. | «Meiio3y, MCTIOJIb30Ba
CTpoeHue OJI0BBIX KIETOK. Xapaxmepuszosams «CriepMaTores | HEUEM
Dakmol - OTVINYME MEH03a OT e3. OBorenes». | «OLEHOYHO
3HaYeHHe raMeToTeHe3a. MUTO3A. IO JINCTa»
Ilpoyecc Obvacnamo
OO6pa3oBaHKE MOJIOBBIX KIETOK - OMOJIOTUYECKUM CMBICTT
Craguu pa3MHOXKEHHUSI, pOCTa, Meno3a.
co3peBanus. Melio3. @a3bl IepBOro U
BTOPOTO MEHOTHYECKOTO JIETICHHSI.
20. | OnsoxoTBOpEHHE. 03.02.20 | Knroueswie nonamus /lasamo onpedenenusn Teker YcTHBIN
23 OmtoIoTBOpEHUE. - KITFOYEBBIM TTOHSTHSIM. ydeOHUKa T1. KOHTPOJTB;
Kombunuposanmwiii ypox. HapyxHoe omoioTBopeHne Ha3zvieamo 21. TectupoBan
BHyTpeHHee o110J0TBOpEHHE - TUTIBI OTUIOAOTBOpeHUs. | Tabmuia ue;
JIBOITHOE OTIIOJOTBOPEHUE Buvioenamo «OmnoporBope | CaMOOIIEHK
Dakmul - OTJIMYMS MEXY TUIIAMU | HUE Y ac
Bburonornveckoe 3HaYCHHE OTUIOIOTBOPEHHUSL. IIBETKOBBIX UCTIOJIh30Ba
OIJIOJIOTBOPEHMSL. Xapaxmepuszosams pacTeHui» HUEM
Ilpoyecc - CYIIHOCTb U 3HAYE€HUE «OneHoYHO
Om1oI0TBOpEHNUE, €T0 3HAUYCHUE. OTUIOIOTBOPEHHS. O JINCTa»
HcKycCTBEHHOE OTUIOIOTBOPEHUE Y
pacTeHH U )KUBOTHBIX.
21. | AupuBuayajJbHOE pa3BUTHE 10.02.20 | Knrouesvie nonsamus Jlasamuv onpedenenusn Teker YcTHbIN
OpraHHu3MoOB 23 OHnrorenes. - KJIFOUEBBIM TOHATHUSAM yueOHHUKa T1. KOHTPOJIb;
DOMOpHOoreHes. Ha3zvieamu 22. [IpakTuueck
JlabopaTopHasi Dakmut - IEPUO/Ibl OHTOTEHE3a, WupuBuayans | as paboTa;
paGora Ne2 HNuauBuayansHOE pa3BUTHE - TUIIBI Hoe pazButue | CaMOOLEHK
«BbIsiBJIeHMEe TPU3HAKOB OpPraHu3MOB (OHTOTEHE3). NOCTAMOPHOHAIBHOTO OpraHu3Ma ac
CXO/JCTBA 3apoablieii DOMOpHOHATBHBIN U pa3BUTHS, HCIOJIb30Ba
YyeJI0BeKa U APYrux nOCTAMOPHOHANIBHBIN MTEPUOIBI - IPUYMHBI HAPYILICHUS HUEM
MJIEKOMUTAIOIIUX KAK pazButus. [Ipsimoe u HenpsiMoe pa3BUTHSI OPraHU3MOB. «OneHo4yHo




A0KA3aTeJbCTBO UX POICTBAY. pasBurtue. [IpuuuHbl HapyIIeHUS Onucvieamp ro JUCTa»
Pa3BUTHUS OPraHU3MOB. - rpoliecc IMOpHoreHes3a
Ypox usyuenus u nepsuunozo Ilpouecc
3aKpenienust HO8blX 3HAHUUL. NunuBuayanbHOE pa3BUTHE
(oHTOrEeHe3). JTtarbl SMOpHOreHe3a. JlabopaTropnas
pa6ora Ne2
«BpIsIBIIEHUE TPU3HAKOB
CXOJICTBA 3apO/IbIIIEH
YeJoBeKa U APYTUX
MJIEKOTTUTAIOTUX KaK
JI0Ka3aTeNbCTBO UX
pOJACTBaY.

22. | OuTOreHes 4ejI10BeKa. 17.02.20 | Knroueevie nonsmus Jlasams onpedenenusn Tekct Kontposba
PenpoaykTuBHOe 310poBbe. 23 OHTOreHes. - KJIFOYEBBIM HOHITHSM. yueOHMKa TI. as pabora;

PernpotyKTHBHBIN TTEPHOT. Ha3zvieamo 23. CaMooI1IeHK
Kombunuposannuwiii ypox. Daxkmol - IEpUOJbI OHTOI€HE3A Tabnuna ac

WnauBuyanbHOE pa3BUTHE YEIIOBEKA. | YelOBEKa, WnauBuayanb | MCHOJIB30Ba
PenponykrusHoe 310poBbe. Ero - IPUYHHBI HAPYIICHHUS HOE pa3BUTHE | HUEM
3HauEHHE VIS OyMyIUX MOKOJEHUI pa3BUTHS YEIIOBEKA. Opra"su3zMa» «OneHoyHo
mozeit [1ocnencTBys BIUSHAS Xapaxmepuzosambo IO JIUCTa»
AJIKOT'OJIs1, HUKOTHUHA, - OTPULIATEIILHOE BIUSIHUSA
HAapKOTUYCCKHUX BEIICCTB HA Pa3BUTUC QJIKOI0JId, HUKOTHHA,
3apo/JblIlia YEJI0BEKa. HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB
IIpouecc Ha pa3BUTHE 3apObIIIa
NuauBuayaibHOE pa3BUTHE YENIOBEKA. | yejoReKa.

- BIIUSIHAE MYTareHOB Ha

OpraHu3M 4YeJOBeKa.

3.3. OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH ¥ n3MeHYuBOoCcTH (10 yacoB)

23. | N'eHeTmka — HayKka o 24.02.20 | Knrouesvie nonsamus /Jlasamp onpeodenenusn Texcr VYcTHbIH
3aKOHOMEPHOCTSIX 23 I'eneruka. - KJIFOUEBBIM TOHSATHUSIM. yueOHMKa TI. KOHTPOJIb;
HACJIEACTBEHHOCTH U I'en T'omo3surora. ['erepo3urora. Onucwvigamp 24. CamooueHk
U3MEHYMBOCTH. JIOMMHAHTHBIN TPU3HAK. - npuurHbl u3MeHuuBocTH | [lopTper ac
I''MeHnae/ib- 0CHOBONOJIOKHUK PenieccuBHbII pU3HAK. Y HACJIEJICTBEHHOCTH, Mennens HCIIOJIb30BA
reHeTHKH. N3menunBocTh HacnencTBeHHOCTS. - POJIb TEHETUKU B Tabnuna HUEM




MoHorubpuaHOE CKpEUIBaHUE. dbopmupoBanuu «Monorubpus | «OueHo4HO
Dakmol €CTECTBEHHOHAyYHOU HOE ro JUCTa»
Ypox uzyuenus u nepsuunozo HacnenctBeHHOCTh M MN3BMEHUYMBOCTh — | KApTUHBI MUpa, B CKPEIIUBAHUE)
CBOWCTBO OpraHu3MoOB. ['eHeTnka — IIPaKTUYECKOU
3aKpenienust HO8bLX 3HAHUUL. HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX JESITEIbHOCTH JIIOJIEH,
HACJIEJICTBEHHOCTU U U3MEHYUBOCTH - OTIMCHIBATh MEXAHU3M
oprann3moB. [.Mennens — [POSIBJICHUSA
OCHOBOIIOJIO’)KHUK T'€HETUKU. 3aKOHOMEpHOCTEN
I'enernueckas TEpMUHOJIOTHS U MOHOTHOPUIHOTO
CHUMBOJIHKA. CKpEeIlUBaHMUSL.
Xapaxkmepu3zoeamso
- CYILIHOCTh
OHMOJIOrMUECKUX
MIPOLIECCOB
HACJIEJICTBEHHOCTU U
M3MEHYUBOCTH.

24. | 3aKOHOMEPHOCTH 03.03.20 | Knroueswie nonsamus Onucvieamp Teker YcTHBIN
HacJIeI0BaHUS. 23 CraTucTueckuii xapakrep 3aKOHOB - MEXaHHU3M MPOSBICHUS yueOHMKa TI. KOHTPOJIb;
Mounorudpujanoe Menpens. Lutonornuaeckue 0OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEN 25. [IpakTrueck
CKpelMBaHue. IFeHETUYECKUX 3aKOHOB. MOHOTHOPUIHOTO [Toptper as pabora;

3akonomepHocmu, meopuu CKpEILLMBAaHUS. Mennens CamoornieHk
IIpakTnuyeckas padora Ne2 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBaHMS, Xapaxkmepu3zosamo Tabnuua ac
«CocraBJiieHue NpoOCTeHIIUX yCTaHOBJICHHbIE MeH1eneM: 3aK0H - CYILIHOCTh «Monorubpuj | UCHOJIB30Ba
cXeM CKpelMBaHUI» JOMHHHUPOBAHMUS, 3aKOH YHCTOTHI OHOJIOrMUeCKUX HOE HUEM
ramer. MIPOLIECCOB ckpemuBanue» | «OLeHOYHO
Kombunuposannuwiii ypox. HACJIEICTBEHHOCTU U ro JIUCTa»
W3MEHYUBOCTH.
IIpakTnyeckas padora
Ne2 «CocraBnenue
IIPOCTENIINX CXEM
CKPEIIUBAHMSD)

25. | 3akoHOMepHOCTH 10.03.20 | Knrouesvie nonamus Jlasamp onpeodenenun Texcr YcTHbIH
HacJeI0BaHUs 23 I'omosurora. I'erepo3urora. - KJIFOYEBBIM TMOHATHSM. yueOHHKa T1. KOHTPOJIb;
JAurudpuaHoe cKkpemuBaHue. JloMUHaHTHBIN IPU3HAK. Hazvieamo 26. [IpakTnueck

PenieccuBHbII pU3HAK. AJUleIbHbIE - YCJIOBHS 3aKOHA Tabnuna as pabora;




IIpakTnueckas padora Ne3 rebl. JIuruOpuHoe CKpeluBanue. HE3aBUCHUMOI'O «durnbpunno | CaMoolueHk
«Pemenue 3j1eMeHTApHBIX Dakmot HacCJIEJOBaHMUS. e ac
reHeTHYeCKHUX 3a1awD) VYcnoBust posIBIIEHUS 3aKOHA Onucvieamp CKpEIUBAHKUE» | UCII0JIb30BA
HE3aBHCHMOTI'0 HaCJIe10BaHUs. - MEXaHU3M IIPOSIBICHUS HUEM
Kombunuposannwiii ypox. CooTHoIIEHNHE TEHOTUIIOB U 3aKOHOMEpHOCTEN «OueHo4Ho
(EeHOTHUIIOB TPH MPOSIBICHUN 3aKOHA JUTUOPUTHOTO ro JUCTa»
He3aBucuMoro HacienoBanus: 9:3:3:1 | ckpemuBanus,
Ilpouecc - popmynupoBaTh 3aKOH
MexaHu3M Hacle0BaHUs IPU3HAKOB | HE3aBHCUMOTIO
IpU TUTUOPUTHOM CKpELTUBaHHUH. HacCJIEJOBaHUS.
3akonomepnocmu, meopuu Cocmasname
3aKOH HE3aBHCHMOTI'O HACJEOBAHUS. | - CXEeMY IUTHOPUAHOTO
CKpEeIlUBaHMUS.
IIpakTHyeckasi pabora
Ne3 «Pemienune
3JIEeMEHTapHBIX
TEHETHYECKUX 3a]1au»
26. | XpomocoMHasi Teopusi 17.03.20 | Knrouesvie nonsamusn Jlasamv onpedenenusn Teker YcrHbii
HACJIeICTBEHHOCTH. 23 ['pynma cuemienus. I'eneTndeckue - KJIFOUEBBIM TOHSATHUSM. yueOHMKa TI. KOHTPOJIb;
KapTbl. AyrocoMbl. ['omorameTHsIi Dopmynuposams 217. [TpakTrueck
IIpakTuyeckas padora Ned noi. I'ereporaMerHblii NOJI. - 3aKOH CLEIIJIEHHOIO Tabmumia as pabora;
«PeleHne reHeTHYECKUX 32124 Daxkmol HaCJIEJOBAHUS. «['eneruka CamooneHk
U COCTaBJIeHHE POIOCIOBHBIX» XpOoMOCOMHas TeOpus Haszvieamp oJia» ac
HacsiecTBeHHOCTU. ClerieHHoe - OCHOBHBIE TOJIOKEHUS UCII0JIb30Ba
Ypox uzyuenus u nepsuunozo HacJieJjoBaHue reHoB. Hapymenus XpPOMOCOMHOM Teopuu, HUEM
3aKpenjienuss HO8bIX 3HAHULL. creruieHus. ['eneTuueckue KapThl. - TUIIBI XPOMOCOM B «OueHo4Ho
HacnenoBanue 3a601eBanmuii TEHOTHUIIE, ro JUCTa»

CLEIUJIEHHBIX C TIOJIOM.
Ipouecc
ITepekpect xpomocom. I'eneTnyeckoe

-4HCJIO AyTOCOM B
TCHOTHIIC YEJIOBEKA U
JPO30(UIIBL.




OTIpeJIeNIeHHUE TI0JIa Y YeJIOBEKa.
ClenaeHHOE ¢ IT0JI0M HaCIe0BaHME.
3akonomepnocmu, meopuu
XpOMOCOMHasI TEOpUS
HaclieACcTBEHHOCTH. 3akoH T.

I[IpakTuyeckas pabora
Neq

«Pemenne reHeTHUYECKUX
3a/Ja4 U COCTABIICHHC

Moprasa. POIOCIOBHBIX)»
27. | CoBpemennbie npeacrapiaennss | 31.03.20 | Knwuesvie nonsamusn /lasamv onpedenenusn Teker YcTHBIN

0 reHe M reHoMe. 23 I'enom. - KJIFOUEBBIM TOHATHUSM. yueOHHKa II. KOHTPOJIb;
B3aumoielicTBue TeHOB. Onucvieams 28. TectupoBan
Dakmot - CTPOCHHE I'eHa 3YKapHoT. ue;

Kombunuposannuwiii ypox. CoBpeMeHHbIE PEACTaBIECHUS O TeHEe | Xapakmepu3oeamo Camoo1eHk
u reHome. ['eHoTHI- cucTeMa B3alMO/ICIICTBUE FE€HOB. ac
B3aUMOJCHCTBYIOIINX Xapakrep HCII0JIB30Ba
reHOB(IIEJIOCTHAS CUCTEMA). B3aUMOJICHCTBUS: HUEM
Ilpouecc MMOJaBJICHHE, «O1EeHoYHO
B3aumonelicTBie reHOB U UX JIOTIOJTHEHHUE, CYMMAapHOE r0 JUCTa
MHO>KECTBEHHOE JIEHCTBUE. neiicTue.

KonnuecTBeHHbIE 1
KayeCTBEHHbIE MPU3HAKHU.
28. I'eneTuka moJa. 07.04.20 | Knrouesvie nonamus Jlasamv onpedenenusn Teker YcrHbil
23 ['pymnma cuemnnenus. ['eneTndeckue - KJIFOUEBBIM TOHSATHUSM. yueOHMKa TI. KOHTPOJIb;

Ypox uzyuenus u nepsuunoco KapTbl. AyrocoMbl. ['omorameTHsIi Dopmynuposamp 29. CamooueHk

3aKpenjienuss HO8bIX 3HAHULL. noJ. ['ereporameTHbIN MOJI. - 3aKOH CLICTIJICHHOTO Tabnuna ac
Dakmol Hacje10BaHusl. «['eneruka UCII0JIb30Ba
XpoMOCOMHast TeOpus Ha3zvieamu OJIa» HUEM
HacyecTBeHHOCTU. ClerIieHHoe - OCHOBHBIE TOJIOKEHUS «OueHo4Ho
HacJyieJjoBaHue reHoB. Hapyienus XPOMOCOMHO# TeopuH, ro JUCTa»

cuervieHus. ['eHeTnueckue KapThbl.
HacnenoBanue 3a601eBanuii
CLEIUJIEHHBIX C TIOJIOM.

Ilpouecc

ITepexpect xpoMmocom. I'eHeTnueckoe
OIIPENEIIEHUE T10J1a Y YEJIOBEKA.
CuemnieHHOE C MOJIOM HaclleJOBaHUE.

- THITBI XPOMOCOM B
TEHOTHIIE,

-4KCJI0 ayTOCOM B
TCHOTHIIC YeJI0BEKa U
TPO30 (UL




3akonomeprnocmu, meopuu
XpOMOCOMHasI TEOpUs
HACJIEACTBEHHOCTH. 3aKkoH T.

Moprasa.

29. | U3MeHYHMBOCTb: 14.04.20 | Knrouesvie nonamus /lasamwb onpedenenusn Teker YcTHbI
HEeHaCJIeJACTBeHHAsl U 23 N3MeHunBOCTSD. - KJIFOUEBBIM TIOHATHUSM. yueOHHKa II. KOHTPOJIb;
HeHAacJIeJACTBeHHas. Hopwma peaxiumu. Haszvieamp 30. CamooneHk

Dakmol - pa3Iuy4HbIE BUJIBI Tabnuna « ac
Ypox uzyuenus u nepguunozo HacnenctBennas u HeHacneACTBEHHAs | U3BMEHUYMBOCTH, Monudukanno | ucrnosib3oBa
3aKpenieHuss HO8blX SHaAHUI. U3MEHYUBOCTh. MonudukanonHas - YPOBHU U3MEHEHUS HHas HUEM
(HeHacneACTBEHHAs1) U3MEHYUBOCTb. FEHOTHUIIA, BU/BI MyTallUi. | U3MEHYUBOCTh | «OIEHOYHO
Henenusn Ilpueooums npumepoi ». rO JINCTa»

I'pynnoBoii xapakrep
MOTU(DUKATTMOHHOM U3MEHYUBOCTH Y
T€HETHYECKHU OMMU3KUX OpraHu3MoOB.
l'enotunuueckast (HacieICTBEHHAs)
HU3MCEHYUBOCTH

- Pa3JIMYHBIX TPYIII
MYTareHoB.
Xapaxmepu3zoeambo
- TIPOSIBJICHHE

MO (UKAITHOHHO N
W3MEHYHUBOCTH.




30-
31

I'eneruka u 310poBbE

YyeJIOBeKa.

IIpakTnueckas paGora NeS
«IlpoBenenune OMOTOrHUYECKHUX
HCCJIeI0BAHN I HCTOYHHKOB
MYTAareHOB B  OKpY:KaloLleH

cpeae (KOCBEHHO) M OIIEHKA
BO3MOSKHBIX MOCJEJICTBUH HMX
BJMSIHMS Ha  COOCTBEHHBIN
OPraHu3M».

Kombunuposanmwiii ypox

21.04.20
23

Kniouegvie nonamusn

I'eneTnyeckue myranuu.
Hacnexncreennsie 3a0601eBanHusl.
Daxkmuol

3HaueHUE TeHETUKU /ISl MEIULIUHBI U
cenekuuu. BimsiHue MmyrareHoB Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa.
HacnencrBennsle 60Jie3HN YenoBeKa U
UX IPUYUHBI, TPOPHUIIAKTHKA.
Jleyenue u npenynpexacHue
HEKOTOPBIX HACIEACTBEHHBIX
Oone3Hel yenoBeka. ['eHHbIE O0JIe3HU:
(deHmIKeTOHypus,
CEpIIOBUIHOKIIETOYHAs aHEMHUS,
remoduiusi. XpoMoCcoMHbIE O0JIE3HU::
6one3np JlayHa, CHHIpOM
Knaitngensrepa, cunapom
[IlepmieBckoro-TepHepa.

Ha3zvigamo

- OCHOBHBIC TIPUYNHBI
HACJIEICTBEHHBIX
3a00JICBaHMI YEIIOBEKA,
- METO/IbI JOPOJOBOI
JIMarHOCTHKHU,

- OOBSICHATH OIIACHOCTh
OJIN3KOPOJICTBEHHBIX
OpakoB.

Onucwvieamso

- BJIUSSHUE COMATHYECKUX
MYyTalui Ha 310POBbE
YyeJIoBeKa.
Xapaxmepu3zoeambo

- 3a/1a4l MEHMKO-
F€HETHYECKOTO
KOHCYJIbTHPOBAHHSI.

IIpakTuyeckasn
padoraNeS «IIpoBenenue
OHOJIOTUYECKHX
HUCCIIEN0BaHNNI
HMCTOYHUKOB MYTareHOB B
OKpYy>Karolleu cpenie

Teker
yueOHHUKA TI.
31

YcTHbIN
KOHTPOJIb;
IIpaxTueck
as pabora;
CamoorneHk
ac
HCII0JIb30Ba
HUEM
«O11€HOYHO
T JIUCTa»

(KOCBEHHO) | OILICHKA
BO3MOJKHBIX MTOCIIEICTBUI
UX BIIMSHUS HA
COOCTBEHHBIH OPTaHU3M.

3.4.0cHoBbI cesiekniuu. buorexnosnorus (3 yaca)




32. Ceaexnusi: ocnoBubie MeToabl | 28.04.20 | Knrouesvie nonamus Ha3zvieamp Texcr YcTHBIN

U 10CTHKEHHUS. 23 Cenexuus. Copr, Ilopona. Hltamm. - OCHOBHBIE METO/IbI yueOHHUKA II. KOHTpOJIb;

Ypox usyuenus Daxkmul CEJIEKIIUU PACTEHHUI U 32 TectupoBan

U NepeUYHO20 3aKPenieHUsl HOGbIX I'enernka — TeopeTnueckas OCHOBa JKUBOTHBIX. ue;

3HAHUIL. cenekiu. OCHOBHBIE METO/IbI Xapaxkmepu3zoeambo CamooneHk
CEJIEKLIMU: THOpUan3anus - pa3auy4Msi MaccoBOTO U ac
(BHYTpUBHIOBAs M OTJAJICHHA), WHIUBUIyaJIbHOTO HCII0JIb30Ba
UCKYCCTBEHHbIN 0TOOp (MaccOBBIN U METOoJa. HUEM
WHIUBUTyaJIbHBIN) 3HAUCHUE - paznuuug «O11eHOYHO
TEHETUKH JIJIsl CEJICKIUU. OJIM3KOPOJICTBEHHOTO ro JUCTa»
Ilpouecc CKpELIUBAHUS U
OpnoMalniHuBaHue KaK HavYalbHBIH OTIAJICHHOM
3Tan ceneKmuu. MeToasl rudpuIn3aIum.
COBPEMEHHOM CEJICKIIHUH.

33. | buorexnoaorusi: noctu:kenne u | 05.05.20 | Knrouesvie nonamus Jlasamp onpedenenun Texcr YCTHBIH

NnepcrneKTHBbLI Pa3BUTHSIL. 23 ['enHas u KJIeTOYHAS HH)KEHEPHS. - KJIIOYEBBIM TMOHATHUSIM. | YICOHHKA TI. KOHTPOJIb;
buostuka. Ha3zvieamo 33. [TpakTHaeck

Kombunuposanmwiii ypox. Knonuposanue. - IpUMEpPHI CrnpaBouyHUKH, | as paboTa;
TpaHcreHHbIE OpraHU3MBbI. MPOMBIIIJIEHHOTO Hay4YHO- Camoo1eHk
Oovexmul IIOJIyYEHHUS U MOIYJISIPHBIE ac
['enetnyeckn MOIUGUITUPOBAHHBIE HCIIOJIb30BaHUS U3JIaHus, UCII0JIb30Ba
OpraHU3MBlI. MIPOJIYKTOB pecypchl HUEM
Daxkmul JKU3HEEATEIIbHOCTU WHurepHer. «O1eHoYHO
VYuenne H.U. BaBuiioBa o nieHTpax MHKPOOPTraHU3MOB. ro JINCTa»
IIPOUCXOXKACHUS MHOTOOOpa3us U Onucvieamsp

MIPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX
pacTeHuit

buortexHonorus, e€ 1oCTHKEHMS,
MePCIEKTUBBI pa3BUTHs. [1poGrnembl
reHHOM uHXeHepuu. Mcnonb3oBanue
TPAHCT€HHBIX OPTaHU3MOB.
DKCIEPUMEHTHI 10 KIIOHUPOBAHUIO
pacTeHUM U )KUBOTHBIX. DTHUYECKUE

- IpOOJIEMBI U TPYIHOCTH
T€HHO MH)KCHEPHH.
Xapaxkmepuzoeamo u
oueHusamsw

- 3HaYEHHE
OHMOTEXHOJIOTUH IS
pa3BUTHUS
CEIBbCKOXO3SIUCTBEHHOTO




ACIICKTBI Pa3BUTHA HCKOTOPBIX
UCCIIeI0BaHUM B OMOTEXHOJIOTUHU
(KJIOHMpOBAaHME YETIOBEKA).
Ilpouecc

KionupoBanue. Jtamnsl, 3HaUeHHE.

IIPOU3BO/JICTBA,
MEIULIUHCKOM.
MuxkpoOunonoruyeckou u
JIpYrux oTpacien
IPOMBILIJIEHHOCTH.

IIpakTnyeckas padora
Ne6

«AHanus u oreHKa
ATUYECKHUX aCIEKTOB
Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX
HCCIICIOBAHUI B
OHMOTEXHOJIOTHI

34.

3a4éT no reme «Opranusm»

Kombunuposanmwiii ypox.

12.05.20
23

O06o0menne marepuarna.
TectupoBanue.

KonTtponbH
ast pabora;
CamoornieHk
ac
UCII0JIb30Ba
HUEM
«O1EeHOYHO
ro JIUCTa»




Ne
ypoka

Paznen u Tema ypoka

Cpoxku

DnEeMEHTHI COJIepKaHus

TpeboBaHus K YpOBHIO
MOJITOTOBKH

HNudopmannonHo
- METOJUYCCKOE
oOecrecucHue

[IpakTnueckas
4acTh

Pazpnen 4. Bua. 21 yac
Tema 4. 1. UcTopus 3BOTIOLIMOHHBIX Heil. 4 yaca

1. Pa3BuTue OHoOJIOTHM B 1-a Knroueevie nonamus aseams onpedenenusn Tekct yueOHUKa
A0JAPBUHOBCKHUI MePUOA. | HEIEIA OBOJIOLHS. K/1104€6bIM NHOHAMUAM 84.1
Pa6otsl K. Jlunnes. centsiops | Kpeannonusm. Ha3vieamp y4eHbIX U UX

Tpanchopmusm. BKJIAJl B pa3BUTHE
BBoaHbIl, ypoK H3ydeHUs U Knaccuduxkanus. OMOJIOTUYECKON HAYKH.
IIEPBUYHOTO 3aKPETUICHHUS. TakcoHBI. Oo0vacuams pob

Daxkmol O6uonoruu B GopMUPOBAHUU

Hctopus 3BOIONMOHHBIX UJEH. | HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHS.

3nauenue pabom K. Jlunnes.

BBenenne Tepmuna

«Boaronuay 111.boxne.

IIpencraBnenus O CyIIHOCTH

KU3HU U €€ pa3BUTUU

( Kondymwuii, JInoren,

Amnakcarop Panec, [leMokpur,

[Tudarop, Apucrorens),

TOCIIO/ICTBO UACATMCTHUECKUX

UIeH.

3akonomeprocmu

Cucrema npupoas! K.JIunnes

2. IBOJIIOIUOHHAS TEOPUS 2-51 Kntouesvie nonamusn Dopmynuposams TekcT yueOHuKa
K.B.Jlamapka Hezels Deonroyusn 3aKOHBI « Y IpaXKHEHUS U 84.2

ceHTsI0ps | Dakm HEYNPaXHEHUSI OPTaHOB,

3nauenue yuenus K.b.Jlamapxa.

OpomonnonHas teopus JK.b.

Jlamapka. Kputuka teopun K.b.

HaMapKa €0 COBpCMCHHHUKAMMU.

«Hacnenosanne
6maronpruoOpeTEHHbIX
HPU3HAKOBY.




3. Mpeanocbliiku 3-4 Kniouegvie nonamusn Ha3zvieamop Tekct yueOHuKa
BO3HUKHOBEHUS YYEHUS Hezems DBOJIONMOHHAS TaJIcOHTOI0THs | EcTecTBeHHO - Hayunsie U | 8§84.3
Y./lapBuna ceHTs0ps | OnpenenéHHas USMEHYUBOCTh. | COIIMATILHO-

Heomnpenenénnast ”3BMEHYUBOCTh | IKOHOMHUYECKHE

Daxkmol MPEAIIOCBUIKA

EcrecTtBeHHO-Hay4HbIE U BO3HUKHOBEHUSI YUCHHUSI

COIIMAJIbHO- YKOHOMHUYECKHE Y. lapBuHa.

NPEIIOCHIIKH BOZHUKHOBEHUS Oo0vacuamsd poib

yuenus Y.JlapBuHa. O6uonoruu B GopMUPOBAHUU
HAay4YHOTO MHPOBO33PECHHUSI.

4. IBOJIOLMOHHAS TEOPUS 4-5 Knwueevie nonamus Jlaseamsb onpedenenusn Tekcr yueOHHKa
Y./lapBuHa. Hezens HckyccTBeHHBINH 0TOOD K1I04e8bIM HOHAMUAM 84.4

ceHtsi0ps | HacnencrBennas usmeHuuBocTh. | Hazvigams 0cHOBHBIE

Ypok uzydeHus u
MIEPBUYHOTO 3aKPEIICHUS
HOBBIX 3HAHUM.

Bbopw0a 3a cymecTBoBaHue.
EcrecTBenHnsbIit 0TOOD.

Daxmol

Pouib 3BOJIIOIIMOHHOM TEOPHUU B
(hopMUPOBaHUHU COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHO - HAyYHOU
KapTUHBI MUpA.

Teopuu

DBOJIIOIIMOHHAS TEOPHUSI.

MOJIOKEHUS YUCHUS
Y./lapBrHa 0 €CTECTBEHHOM
oToope.
Xapakmepu3zosamo
CYLIHOCTb JIEHCTBUS
HCKYCCTBEHHOT'O 0TOOpA.
Cpasnusamo
UCKYCCTBEHHBIN U
€CTECTBEHHBIN 0TOOP.

Tema 4.2 CoBpeMeHHOE IBOJIIOIMOHHOE YYeHHE. 9 4acoB.




Bua. Kpurepuu u

1-a

Knroueevie nonamus

/Jlasamp onpedenenusn

Tekcr yueOHUKa

JIa6. padora Ne 1.

CTPYKTYypa. HEeJENs Bun. K1I04€6bIM NOHAMUAM 84 5 «Omnucanune ocobeit
JIa6. padora Ne 1. okTs10pst | Kputepuu Buna. Xapaxkmepu3zoeambo BU/JIA 110
«Onucanue ocobdeli Bua mo I'erodon. KpUTEPUU BUJIA. MOP(OIOrHIeCKOM
MOP(OIOTHISCKOMY [Monynsuus. Obocnoeamo Y KPUTEPHUIO»
KPUTEPHUIO» Dakmot HE00X0IMMOCTh

Bun, ero xpurepun. Hannuue OIIpeaeICHUs BUA 110
KoMOuHMpOBaHHBIN yPOK. BHJIOB — JIBOMHUKOB, COBOKYITHOCTU KPUTEPUEB.

penpoayKTUBHAS U30JISAIHS,

HEpaBHOMEPHOE paclnpeeseHnue

oco0eil B pezenax apeana.

IIpoBeaeHune 6M0TOrHYECKHUX

HCCJIeJOBAHMIA: ONMCaHNe

ocobeil Buia no

MOP(HOTIOTHIECKOMY KPUTEPHIO.
Honyasiuus — 2-51 Knwueevie nonamus Xapaxkmepu3zoseamb Tekct yueOHUKa
CTPYKTYpHAasi eIMHUIIA HEeJEeNns Bun. -HOIYJISILIUIO KaK 84.6,4.7
BH/A M 3BOJIIOLUHA okTs10pst | Kputepuu Bua. CTPYKTYPHYIO €IUHUILY

I'enodonsa. BHUJA;

[Tomynsaums. -HOMYJISILUIO KaK €AUHULLY
KoMOuHupoBaHHbIH ypok Daxkmul SBOJIIOLIHH.

[TonynsAums - CTpykTypHas

€IVMHULA BUJIA. €IMHUIIA

3BOJIIOLIMH.
DakTOpPbI IBOJIONUN 3-1 Knwueevie nonamus Xapaxkmepu3zosambw Tekcr yueOnuka | JIa. padora Ne 2
JlabopaTopHas pa6ora Hezemns HacnenctBennas n”3aMeHYMBOCTh | (haKTOPHI IBOJIOLIUH. 84.8 «BplsiBIeHUE
Ne 2 OKTs0pst | Myranuu O0vachamb npUYNHbI U3MEHYUBOCTH Y
«Bp1siBIEHUE [TonynauroOHHbBIE BOJIHBIL. 3BOJIIOLIMH. oco0eil oHor0
W3MEHUYUBOCTH y 0cobei Hpetid reHos BHJIa»
OJIHOTO BUA» N3onsauus.

Daxkmul

KoMOuHUpOBaHHBIN ypok

I[BI/I)I(YH_[I/IG CHJIBI 5BOJIOIIMH, UX
BINAHHEC Ha FCHO(bOHH




nonyssanuy. IIponeccsl,
SIBIICHUS.

OBOIIOIMOHHBIE U3MEHEHHUS B
MOMYJIALMIX: MYTAallMOHHBIN
polIecC, MOMYJSAIIMOHHbBIE
BOJIHBI, Ipeii() Tr€HOB, U30JISIIHSL.
IIpoBenenne 6M0TOrHYECKHUX
HCCJIeIOBAHUIM: BBISBICHHUC
W3MEHYUBOCTH Y 0CO0€H 0JTHOTO
BUJIA.

EcrecTBennblIii 0TOOP — 3-a Knwuesvie nonamus laseams onpedenenusn Tekct yueOHUKa
rJaBHAas IBHXKYINAs CHJIA | HEJEIs Bopnba 3a cymecTBoBaHue. K/1104€6bIM NOHAMUAM 84.9
3BOJIIOIHMHU. PopMBbI okTsi0ps | EcrecTBeHHBIN 0TOOP. Xapaxmepuzoeambw:
eCTeCTBEHHOIr0 0T0opa. JIBmxymuii oToop. -€CTECTBEHHBII 0TOOp KaK
Crabunusupyromuii otoop. pe3ynbTaT 60pHOBI 32
Daxkmul CYILIECTBOBAHUE.
KomOuaMpoBaHHBIN yPOK. JBwxymue cuibl (hakTops) -(OpMBI €CTECTBEHHOTO
9BOJIIOIINH, UX BIUSHUE HA oT0opa.
reHO(OH /I MOMYIISILIHH. Cpasnueamo
EcTtecTBeHHbII 0TOOD — TJIaBHAS | IBIOKYIIHHN U
JIBIDKYINAST CHJIA DBOJTIOIUU. CTAOMIIM3UPYIOMHI 0TOOD.
AanTanuv opranu3mMoB | 4-s Knwueevte nonamusa Tekct yueOHMKA JIa6. padora Ne3.
K YCJOBHSAM OOUTAHUSA HeZels Ananranuu U uX MHOrooOpasue, | lasamv onpedenenus 84.10 «BpIsiBNIEHNE
KaK pe3yJbTaT AeicTBUSI | OKTSOpsT | BUJIbI afanTalui K/1104e6bIM HOHAMUAM MPUCTIOCOOICHHOCT

€CTeCTBEHHOTI 0 0TOOpa

JIad. paGora Ne 3.
«BrIsiBICHUE
MIPUCIIOCOOIEHHOCTH
OPraHu3MOB K cpejie
OOUTaHUSI»

KoMOMHUpOBaHHBIHN ypOK.

(Mopdosornueckue,
¢buznonoruueckue,
MOBE/ICHYECKUE).

Daxmul
[IpucnocobmeHHOCTh Kak
COOTBETCTBUE CTPOCHUS U
(YHKIIMOHUPOBAHHUS
OpPraHU3MOB KOHKPETHBIM
YCIOBUSIM CpeJlbl OOUTaHUSI.
Ananranus Kak pe3yiabTar

Xapaxkmepu3zoseamp:
-IIPUCHOCOOJICHHOCTh KaK
3aKOHOMEPHBII pe3yabTaT
IBOJIIOLINY.

-BH/IbI aJJaNTalui.
Oobvacuamo

B3anmocssi3u opranusma n
OKpY>Karolen cpeapl:
-MEXaHU3M BO3HHKHOBEHUS
IpUCHOCOOICHHOCTH,

U OpPraHu3MoOB K
cpeac oOHUTaHUSI»




3BOJIFOUMH. Buael aganranuid.
IIpoBenenne 6M0I0rHYECKHUX
HUCCJICJOBAHMM: BbISIBJICHUE
MPUCTIOCOOICHHOCTH
OpPraHuU3MOB K CpeJie 0OUTaHUSI.

-OTHOCHUTEJIbHBIN XapaKTep
PUCHIOCOOTICHUH.

10. Bunoodpa3zoBanune kak 2-51 Knrouegvle nonamusn /lasamwb onpedenenusn Tekct yueOHuKa
pe3yJbTAaT IBOJIIOLNHH HeIems Cunmemuueckas meopus K/1104€6bIM NOHAMUAM 84.11
HOSOpST | 280at0YUL. Onucvigamp MEXaHU3M
Pe3ynbTathl 3BOIIONNN. OCHOBHBIX TTyTeH
KoMOuHupoBaHHBIN ypOK. Bunoo0Opa3zoBanue. BHUJ1000pa30BaHus.
I'eorpaduueckoe
BHJI000pa30BaHuUE.
DKOJIOTHUYECKOE
BHJI000pa30BaHuUE.
Daxkmul
Bunoo6pa3oBanue- pe3yiabTaT
SBOJTIOIH.

11. CoxpaHenue 3-1 Knrouesvie nonamus Jlasamv onpeodenenus Tekcr yueOHHKa
MHOTr000pa3usi BUI0B KaK | HEJels buonorunueckuii nporpecc. K/1104€6bIM NOHAMUAM 84.12
OCHOBA YCTOIYMBOI0 HOsI0pss | buonoruueckuit mporpecc. Xapaxmepu3zoeambo:
pa3ButTus 6uocdepsbl. ['enetnueckas 3po3us -IIPUYMHBI TIPOIIBETAHUS

Dakmol WM BIMUPAHUS BUJIOB;
CoxpaneHne MHOrooopazus -YCJIOBUSI COXPAHEHUS
BUJIOB KaK OCHOBA YCTOMYHMBOIO | BUOB.

pasBuTHsA OHOChEPHI.

OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE

JIOJIEH K NIPUPOJE -BayKHEHIIIee

yCIIOBUE COXpaHEHUS

MHOT000pa3us BUIOB.

12 Joka3zaTenbcTBa 4-5 Knrwueevie nonamusn /lasamwb onpedenenusn TekcT yueOHuKa
JBOJIIOINHA HEIEeIs ITaneonTonorus. K/1104e8biM ROHAMUAM 84.13
OpPraHu4YecKoro Mupa. HOsIOps | DMOpuoorus. Has3zvléamsp 0CHOBHBIE

Mopdonorus. JIOKAa3aTeNbCTBA SBOTIOIIUT
Dakmol OpPraHHYeCKOT0 MUpa




KomOuHMpOBaHHEIH ypOK.

JloxazarenbcTBa
MIPOUCXOKIACHUS OPraHUYECKOTO
MHpa.

DOMOPHOTIOTUYECKHE
JI0Ka3aTelIbCTBA IBOJIIOIUH.
3axon K. bapa o cxoactse
3apOJIbIIIeH U SMOPHUOHAIBHOM
JTUBEPIreHIINN TTPU3HAKOB.
buorenernueckuii 3aK0H
I'exkkens u Mromepa.
Mopdonoruueckue
JI0Ka3aTelIbCTBA IBOJIIOITUH.
[TaneonToOrNYECKHE
JI0Ka3aTeJIbCTBA IBOJIIOITUH.
buoreorpaduueckue
JI0Ka3aTeJIbCTBA IBOJTIOITUH.
MonexkynspHble J0Ka3aTeIbCTBA
SBOJTIOIH.

Xapaxmepuzoeamp:
-3MOpPHOIOTHYECKUE
JI0Ka3aTeIbCTBA SBOJIOIIHH;
-MOpP(OJIOTUYECKUE
JI0Ka3aTeIbCTBA 3BOJIOIHH;
-[IJICOHTOJIOTUYECKHUE
JI0Ka3aTeIbCTBA 3BOJTIOIHH;
- Ouoreorpaduyaeckue
JI0Ka3aTeIbCTBA SBOJTIOIHH.

13 3auér Nel «OcHOBHBIE 1-a
3aKOHOMEPHOCTH HeJIest
IBOJTIOIM I nexaopst
Tema 4.3 Bo3HuMkHOBeHHe W pa3BuTHE KM3HM HAa 3emJie. 34yaca.
14. PazBuTHe npeacraBienuii | 2-s Knrouesvie nonamus Jlasamv onpeodenenus Tekct yyeOHuKa
0 MPOMCXOKIEHNH KH3HN | Henens | Mamepuanusm. K/1104e6bIM HOHAMUAM 84.14
Ha 3em.ie. nekadpsa | Moeanuzm. Xapaxkmepuszoeamu:
Kpeayuonusm. POJIb SKCIIEPUMEHTA B
Abuocenes. pa3pelIcHuy HayYHBIX
buocenes. MIPOTUBOPEUHH.
Ypox u3ydeHus u Koayepsamui. Ananuzuposamas B3risi bl
MEPBUYHOTO 3aKPETIICHUS Daxkmut YUYCHBIX Ha TIPOUCXOXKICHHUEC

HOBBIX 3HAHUH.

I'unotesnt MMPOUCXOKACHUA
*Ku3HU. OTIHYUTEIBHBIC
ITPU3HAKU KHUBOTO.
HpOI/ICXO)K,[[eHI/IC KHM3HHU Ha

KHU3HHU,

pabotsr C. Musuiepa u
A.UN. Onapuna o
pa3pemnIeHuto MpooIeMbl




3emite- BeuHas rio0aiabHas
Hay4Has mpobiema.
Teopuu.

Camo3apoKeHue KU3HU,
CTAIlMOHAPHOE COCTOSTHUE,
naHcrepmus. Teopust
abuorenesa u OMOreHesa,
OMOXUMUYECKas BOJIFOIHS.

IMPOUCXOKACHU )KU3HU HA
3CMIIC.

15. CoBpemMeHHbIE 3-51 Knwueevie nonamus Ananuzuposams u Tekct yueOHUKa
npeacTaBjieHus 0 HeJemst Kpeayuonusm. oyenugamsp padoter C. 84.15
BO3HUKHOBEHUM KU3HM. nexabpsi | Abuocenes. Munepa . AN.
Buocenes. OmnapuHa 1o pa3penieHnIo
VYpoxk cucremaTH3anuy 1 Koayepsamui. POOIEMBI TIPOUCXOXKICHHS
0000111eHUs 3HAHUI Teopun. KU3HU
Teopust abuorenesa u
ouorenesa, OHOXUMHUYECKON
HBOJTIOITUHT
16. PazBuTHe )KM3HU HA 4-5 Knrouesvie nonamus Jlasamv onpedenenus Tekcr yueOnuka | [IpakTHudeckas
3emue. Hezens Bbuonorunyeckas 3BorONMSL. K1104€e8blM HOHAMUAM 84.16. padora Nel
IIpakTuyeckas padora nexadps | 30HBI: KpUNITO30H, haHEepO30il. Xapakmepu3osambw: HayuHno- «AHanu3 1 OLIEHKa
Nel OpbI: apXel U MpoTepo30il. 3aKOHOMEPHOCTH PAa3BUTHUA | IOIYJISIpHAS Pa3IMYHBIX
«AHanu3 u OleHKa Daxmet OpPraHu4ecKOoTo MUpa Ha JUTEeparypa u THITOTE3
Pa3IMYHBIX THIIOTE3 VY CoskHEHHE KUBBIX 3eMJIE C T€OJIOTUYECKUMHU U | CTaThH M0 MIPOUCXOKICHUS
MIPOUCXOXKICHUS )KU3HU Ha OpraHu3MoB Ha 3emiie B KJIMMaTHYECKUMU npooiemMam KU3HU Ha 3eMIIe»
3emie» IPOIIECCE IBOITFOLINH. daxTopamu. MIPOUCXOKICHUS
PasButne )xu3HU B apxee --apoMOp(O3bl Y paCTEHUH | KU3HHU.

Ypok uzydyenus u
IIEPBUYHOTO 3aKPEIUICHHUS
HOBBIX 3HAHUU.

MIPOTEPO30€.
Apomopdo3bl MPOTEPO30SI:
NOSIBJIEHUE JBYCTOPOHHEHN
CUMMETpUH TeJa, BHYyTPEHHETO
CKeJIeTa- XOP/bl y ’KUBOTHBIX.
IIpoBenenune 6M0I0rHYECKHUX
HMCcJIe0BaHMIi: aHAIIN3 U
OIIEHKA Pa3JIMYHBIX THIIOTE3
IIPOUCXO0KICHMS )KM3HU Ha

U )KMBOTHBIX B apxee u
poTepo3oe,
-UIM0a/IaNITAlluH Y
pacTeHUi U )KHUBOTHBIX B
poTepo30e.




3eMie.

Tema 4.4. IIpoucxoxneHue yej0BeKa.S 4acos.

17. I'mnore3nbl 2-51 Knwueesvie nonamus asamsb onpedenenusn Tekcr yueOHuka | [IpakTuyeckas
NPOUCXOKICHHSA Hezems AnTpornorexes K/1104€6bIM NOHAMUAM 84.17. padora Ne2
YyeJIOBEKA. SIHBapS DaKThI Xapaxmepu3zoeambo: «AHanu3 1 OlICHKa
IIpakTHyeckas padora ['unoTe3bl mpouCXoXKACHUS Pa3BUTHE B3TJISA0B YUEHBIX pa3IMYHBIX
Ne2 «Ananus u orieHKa YeJIoBeKa. Ha TIpo0IemMy TUTIOTE3
Pa3IMYHBIX THUIIOTE3 IIpoBenenne 6HOJOTHYECKUX | AHTPOIIOT€HE3A. MIPOUCXOKICHHUS
MIPOUCXOKIACHUS YETIOBEKA HCCJIeIOBAHMIA: aHATTN3 U YEJIOBEKA

OIIEHKA PA3IMYHBIX THIIOTE3
MIPOUCXOKICHUS YEIIOBEKA.
18. IMonoxkeHue YejlOBEeKa B 3-5 Knroueevle nonsamusn /lasams onpedenenusn Tekct yueOHUKa
cHCTeMe )KHBOTHOTO0 MHpPa | HEJEIs AHTpoOTIOTEHE3. KJ1I04e6bIM HOHAMUAM 84.18
STHBapsI ATaBU3M. Haszvieéamb MecTo 4eIoBeKa
PynumeHT. B CHCTEME KUBOTHOTO
KoMOuHupoBaHHBIN ypOK. Daxkmol MHpa.
CucremaTndeckoe MoJoKEHNUE Oobocnoevieams
YeJI0BEeKa COTJIaCHO KPUTEPUSIM | IPUHAJUIEKHOCTh UelIoBeKa
300JI0TMYECKOI CHCTEMAaTUKH. K KUBOTHOMY MUDY,
JlokazaTenbcTBa KUBOTHOTO UCIIOJIB3YS JTaHHbIE
IIPOUCXOXKICHUS YeJIOBEKa. CPaBHHUTEIBLHOM aHATOMUH,
CpaBHUTEIBHO- AHATOMUYECKHUE | SMOPUOJIOTHH U JIPYTHX
JI0Ka3aTeNIbCTBA POJICTBA HayK.
yelloBeKa ¢ Milekonurtaomum | JJlokazames, 4YTO 4YEJIOBEK
XKUBOTHBIMU. CpaBHUTEIIHLHO- OHOCOIMAILHOE CYIIECTBO.
IMOPHUOJIOTUYECKUE
JI0Ka3aTeNIbCTBA dKUBOTHOTO
MIPOUCXOXKICHUS YeIIOBEKA.
YenoBek — OMocoOMaNbHOE
CYIIECTBO.
19. IBOJTIOIHA Y€JI0BEKA. 4-g Knroueevie nonsamusn Haszvieame: TekcT yueOHuKa
HeJens AHTpOTIOTeHE3. - CTaJuu 3BOJIOLUN 84.19
STHBapS Dakmol YelnoBeKa,

KoMOMHUpOBaHHBIHN ypOK.

OBOJIONHUS YEJIOBEKA.

-IIPEACTABUTENIEN KaKION




EcrecTBeHHOE TPOUCXOXKIEHNE
YeoBeKa OT OOIIMX MPEIKOB C
oGe3psinamu. [IpeamecTBeHHUKN
COBPEMEHHOTO Y€JIOBEKaA.
Anatomo-(hu3n0IOrHIecKas
3BOJIIOLMS YenoBeka. Pob
(akTopoB aHTponoreHe3a(
OMOJIOTUYECKUX U COLUAIIbHBIX)
B JUTUTEIBHOU IBOJIIOLNH
TIOACH.

[IepBbie mpencTaBuTENN poia
HOMO

SBOJIIOIMOHHON CTaIuM.
Xapakmepu3oseambw:
-0COOCHHOCTH
MPEACTABUTENEN KaXKA0U
CTaJ1H SBOJIIOINH YEIIOBECKA
¢ OMOJIOTHYECKHUX U
COIIMAIBHBIX TTO3UIINHT;
-pOJb OMOJIOTUYECKUX U
COILIMAJIbHBIX (PaKTOPOB
AHTPOIIOTEHE3a B
JUINTEIIFHOM 3BOJIIOINHI
JIIOfIeH.

20. YesioBeyeckue pachl. 1-s Knwueevie nonamus /asams onpedenenusn Tekct yueOHUKa
Henens Pace! 1 manum. K104e8biM ROHAMUAM 84.19
¢despana | Pacuzm. Ha3zvieamo u paznuuamso

Dakmol YeJIOBEYECKUE PACHI.
[IpuHagIe)KHOCTE BCETO Oo0vacnambs MEXaHU3M
YeJI0BEeYeCcTBa K OJJHOMY BHIY- (dbopMUPOBaHUS PACOBBIX

KomOuaMpoBaHHBIN ypOK. Yenosek pazymHbIi. Pacel — MPU3HAKOB.
KpYIIHbIE CUCTEMAaTUYECKUE /Jlokazams Ha OCHOBE
MoJApa3JieieHuss BHYTPH BUIA Hay4YHBIX (aKTOB
UenoBek pa3yMHBIN. HECOCTOSITEIbHOCTh
PaBHOILIEHHOCTD U T€HETUYECKOE | pacu3Ma U Hay4yHOTO
€IMHCTBO YEJI0OBEUECKUX pac. colMal - JapBUHHU3MA.
PeakunonHas CymHocTh
reHOLU/a U pacu3ma.

21. 3auéT mo Teme 2-51
«IIpoucxoxnenne Heaens
4eJI0BEKa» (beBpans

Pazpen 5. IkocucreMsbl 12 yacos.

Tema 5.1 Ikonornveckue gpaxkropnl 3 yaca.




22. Opranusm u cpeaa. 3-5 Kniouesvie nonamus /Jlasamv onpedenenusn Tekcr yueOHUKa
JKoJioruyeckue pakropbl | HeAeIA Okonorus. K/1104€6bIM NOHAMUAM 85.1
cpelbl. ¢despasis | Cpena oOuTanwms. Haszvieamp: -

Jkocucrema. 3a/1a4u
Daxkmol 9KOJIOTHUH;
Dkonorndeckue HaKTopbl, KX -9KOJIOTHYECKHE (DaKTOPHI.
3HAYECHHE B )KU3HU OPraHU3MOB. | QO0CHO6bI6AMb POTH
OrpannuuBaromuii paxTop. 9KOJIOTUH B PEIICHUN
DKoornyeckas HUIIA. NPaKTUYECKUX 3a]1aY.
KoMOuHupoBaHHBIN ypOK. Okocucrema — QyHKIMOHANbHAs | O0bACHAmMb B3aIMOCBSI3b
eauHuIa Onocdepsl. 3a1aun OpraHu3Ma M OKpyKaromiei
HKOJIOTHUH. cpenpl; Onosornyeckoe
Cpena oOuTanus. JENUCTBUE IKOJIOTUUECKUX
DKoJjoruveckue GpakTopsl — (GakTOpOB HA OPraHU3M.
OTIpe/ieIeHHBIC KOMITOHEHTBI Buviagnames
Cpenpl, CIOCOOHBIE BIUSTH Ha 3aKOHOMEPHOCTH BITUSTHHSI
KUBBIC OPTaHU3MBI. (bakTOpOB HA OPTraHU3MEI.
3akonomepnocmu Ilpoananusupoeams
Brnusinue sxonornyeckux pe3yNbTaThl U3MEHEHUS
(hakTOpOB Ha OpraHU3MBI. nencTBUs GaKTOPOB.
3akonwl
3akon muaumyma K.JIubOnxa.

23. Abunoruveckue pakropnl | 4-s Knrouesvie nonamus Botsagname Tekcr yueOHuKa
cpeabl HeIeIIst AbGunoTtndeckue (HhakTopsl -IIefiCTBE MECTHBIX 85.2

¢deBpasis | buonoruyeckue puTMbl abuoTuyeckux (HpakTopoB Ha

KomOuHMpOBaHHBIN YPOK.

doTonEepUOaU3M

DaKThI

[Ipucnoco6iaenne opraHu3MoB K
OIIPEAECIEHHOMY
abuotuyeckoMmy (paxTopy.
Bausgnue aOnoTHYECKHUX
(hakTOPOB Ha OPraHU3MBI.

YKUBBIC OPTaHU3MBbI;
-OIICHUBATH MPAKTUIECKOE
3HAYCHHE
OTPaHUYHMBAIOIIETO
dakropa.




24, Buoruyeckue paxropsl 1-a Kniouesvie nonamus /Jlasamv onpedenenusn Tekcr yueOHUKa
cpenbl. HeJes buotnueckue GpakTopsl K/1104e8bIM HOHAMUAM 8§53
Mapra XUIIHUYECTBO. Ha3zvieamp BUbI
[Tapazutuszm. B3aMMOOTHOLIECHUN MEXITY
Konkypenuus. OpraHu3MaMH.
Cumbmo3. Xapaxkmepu3oseamb
AHTpOTIOTEeHHBIN (hakTop. OCHOBHBI€ THIIBI
Daxmot B3aMMOOTHOILLICHUN MEXITY
buotuueckue GakTopsl: MpsMoe | OpraHU3MamH.
WM KOCBEHHOE BO3JICHCTBHE Ob0vsacHaAmMb MEXaHU3M
BHJIOB JIpYT Ha JIpyra B BITASTHUS
KomOunmpoBaHHbIN ypOK. MPOLECCE JKUZHEACITENbHOCTH. | B3aMMOOTHOIIEHUA MEXTY
MexBuI0BbIE OpraHu3Mamu Ha
B3aWMOOTHOIIICHHUS: dbopmupoBanue
XUITHAYECTBO, TTAPA3UTU3M, OMOJIOTNYECKOT0
KOHKYPEHIIUSI, CHMOHO03. pa3HooOpa3us paBHOBECHS B
9KOCUCTEMaX.
Tema 5.2. CTpykrypa 3kocucreM. 4 yaca.
25. CTpyKTypa dKOCHCTEMBI. | 2-5 Knrouesvie nonamus Jlasamv onpeodenenus Tekct yueOnuka | JlaboparopHas
Henens buonenos. PenyneHTsl. K1104€8bIM NOHAMUAM 85.4. padora Ned
JlaGoparopHas padora Mapra KoncymenTsl. [IpoaynieHTs!. Onucwvigamp CTPYKTYpy «BpIsiBIICHNE
Ne4 «BrisiBnienne Dxocucrema. buoreoneHos. 3KOCUCTEMBI. AHTPOIOT€HHBIX

AHTPOIIOI'CHHBIX
H3MEHEHHUH B SKOCHCTEMAaX
CBOEH MECTHOCTH.

KomOuHupoBaHHBIH ypoK.

buoton. 3o01eH03.
duTorieH03. MUKPOOHOIIEHO3.
Daxmol

Bunosas, npoctpaHcTBeHHas,
JKOJIOTUYECKAsI CTPYKTypa
SKOCHUCTEM.

[IprunHBl YCTOMYMBOCTH U
CMEHBI SKOCHCTEM.
IIpoBenenune 6MOJIOrNYECKUX
HCccJae0BaHMIi:

BBISIBJICHUE aHTPOTIOTE€HHBIX
W3MEHEHMH B SKOCHCTEMaX
CBO€I MECTHOCTH.

Has3zvléamb KOMIIOHEHTBI
POCTPAHCTBEHHOM U
9KOJIOTHYECKON CTPYKTYPbI
9KOCUCTEMBL.

U3MEHEHUU B
JKOCHUCTEMAX CBOEH
MECTHOCTID).




26.

IIuiesBbie CBA3M.
Kpyrosopor BeuecTs u
JHEPruH B IKOCHCTEME.

IIpakTuyeckas padora
Ne3

«CocTaBieHue cxem
nepeiaun BEeIecTB U
sHepru (Leren MUTaHUs)»

KoMOuHMpoBaHHBIN ypOK.
TBopueckoe 3ananue:
COCTaBUTb CXEMBI Ilepeauu
BEIECTBA U SHEPIHHU B
pa3HbIX BOAHBIX U
CYXOITYTHBIX dKOCUCTEMAX.

3-1
Heens
Mapra

Kniouegvie nonamusn
[Tumessie nan Tpoduueckne
CBSI3U.

[Mumessie nenu: nacTOUIIHAS U
JNETPUTHAs

Tpoduueckue ypoBHH.
DKOJIOTUYECKas MUPaMU/IA.
Daxkmul

[IuieBsie cBsI3U, KPyrOBOPOT
BEILECTB U MPEBPAICHUS
SHEPIUH B SKOCUCTEMAX.
Hamnpagnenue noroka BemecTsa
B IIMIIIEBOU CETH.

IHpoueccot

MexaHu3m nepeiayu BeecTBa
U TIepeiayu SHEPTUH I10
TpOpUUECKUM yPOBHSIM.
3akonomepnocmu
DKoJIoruyecKasl nupamua.
IIpoBenenune 6M0I0rHYECKUX
HCCJIeIOBAHMIA: COCTABIICHUE

/lasams onpedenenusn
K/1104€6bIM ROHAMUAM
Xapaxkmepu3zoeamo
-TpO(UUECKYIO CTPYKTYPY
OHoILICHO03a;

-pOJIb OPraHU3MOB
(TIpOIYIIEHTOB,
KOHCYMEHTOB, peayiieHToB0
B [IOTOKE BEUIECTB U
SHEpruuy;

-COJIHEUHBIH CBET KaK
SHEPreTUYECKUl pecype.
Ilpueooums npumepul
OpraHu3MOB,
MPEJICTABIISIONINE
Tpoduueckue ypoBHH.

Tekcr yueOHUKa
§5.5

IIpakTHyeckas
padora Ne 3
«CocraBieHue
CXEM Neperayn
BEILIECTB U SHEPTUH
(eneit muTaHUs)»




CXEM Mepelauu BEIIECTB U
SHepruu (Lerneu MUTAHUS).

27. IIpuunnsl ycroituuBoctn | 1-5 Knrouesvie nonamus /Jlasamv onpedenenusn Tekcr yueOHuka | [IpakTuyeckas
U CMEHbI IKOCHCTEM. HeIems JluHamuueckoe paBHOBECHE. K/1104€6bIM NOHAMUAM 85.6. padora Ne5
IIpakTHyeckas padora anpest Daxkmul Onucvigamp >Tarbl CMEHBI «Pemenne
Ne4 «Permenue [TpuunHBl YCTOMYUBOCTH U 3KOCHUCTEM. JKOJOTHYECKUX
HKOJIOTMUECKUX 3314 CMEHBI 3KOCUCTEM. Oovacnamo: 3aau»
JlabopaTopHas padora DKocucrema - TMHaMH4YecKas -IIPUYNHY YCTOMUNBOCTH Jla6opaTopuasi
Ne§ «MccnenoBanne CTpykTypa. Bunosoe 3KOCHUCTEM; pabora Ned
M3MEHEHUH B SKOCUCTEMAaxX pa3zHooOpa3ue- NpuyrHa -IIPUYNHBI CMEHBI «HccnenoBanue
Ha OMOJIOTMYECKHUX YCTOMYMBOCTU SKOCUCTEMBI. JKOCHUCTEM; M3MEHEHUH B
MOJENAX (aKBapuyM)» [IpnunHBI CMEHBI YKOCUCTEM. -HE00XO0AMMOCTh HKOCHCTEMAX Ha

Ilpouecc COXpaHEHHUs MHOT00Opa3us OMOJIOTUYECKHX
KoMOunupoBaHHbIi ypok CMeHa nomyIsiuil pasiavudHbIX | BUJOB. MOJIEIIAX
BHJIOB. Boiasname n3mMeHeHus B (axBapuym)»
IIpoBenenue OMoOJIOrNYECKUX JKOCUCTEMAX.
HUCCJIeI0BAHMI: ucciaenoBanne | Pewamp nipocTeninme
W3MEHEHMI B SKOCUCTEMax Ha 9KOJIOTMYECKHE 3a/1a4H.
OMOJIOTMYECKHUX MOJIENSIX 3akonomepnocmu
(axkBapuym), pereHue CMeHa 3KOCHCTEM B
9KOJIOTMYECKUX 33/1a4. pupoie.
Hcnonvzosams mpaBuio
10% nns pacuera
NOTPEOHOCTH OpPraHu3Ma B
BEIIECTBE.
28. Biausinue yejioBeka Ha 2-51 Knrouesvie nonamus Jlasamuv onpedenenus Tekct yueOnuka | [IpakTudyeckas
IKOCHCTEMBI. Heels ATrpOILIEHO3BL. K/1104e6bIM NOHAMUAM 85.7 pabora NeS
anpens Dakmol Xapaxkmepuszosamo «CpaBHUTEIbHAS
IIpakTnuyeckas padora DKOJIOTMYECKUE HAPYUIEHUS , BIIUSTHUE YEJIOBEKa Ha XapaKTepUCTHUKA
NeS «CpaBHuUTeNbHAS BBI3BaHHbIE HEOOTyMaHHBIM arpoOCUCTEMBI. MIPUPOTHBIX
XapaKTepUCTUKA BMEIIATENIbCTBOM YeJIOBEKa B Ilpueooums npumepoi DKOCHUCTEM U
MIPUPOJHBIX SKOCUCTEM U OKPY’KAOILYIO IIPUPOLY. 9KOJIOTMYECKHUX arpo3KOCUCTEM
arpo3KOCHUCTEM CBOEH [IpaBuia noseneHUs B HapyIIECHUH. CBOEH MECTHOCTH»




MCCTHOCTH.

KomOuHMpOBaHHEIH ypOK.

IIPUPOJTHOH Cpelie.
HckyccTBenHble cooOriecTBa-
arpoCUCTEMBI.

Cpasénusams >KOCUCTEMBI U
arpoLeHO3bl CBOEC MECTHOCTU U
JA€JIaTh BBIBOJAbI HA OCHOBE UX
CpaBHEHUS.

IIpoBenenne 6M0TOrHYECKHX
HCCJIEI0BAHMI: CPAaBHUTEIIbHAS
XapaKTCPUCTUKA IIPUPOJHBIX
9KOCUCTEM M arpo3KOCHCTEM
CBOEH MECTHOCTH.

Haszvieamp — ciocoObl
ONTUMAaJIbHOMU
IKCILTYaTaIiH
arporeHo030B;

-c110co0Obl COXpaHEHHUS
€CTECTBEHHBIX DKOCHCTEM.

Tema 5.3. Buocdepa — riodajabHasi 3kocucrema. 2 yaca.
29. Buocdepa - rnodanbuas 3-s Knwueevie nonamus /lasams onpedenenusn Tekct yueOHUKa
IKOCHCTEMA. HeJIels buocdepa. K1104€8bIM HOHAMUAM 85.8.
anpens buorenHoe BeriecTso. Xapaxkmepu3zoeamp:
J’KuBoe BemiecTBo. - KUBOE BEILECTBO,
Dakmol OMOKOCHOE U KOCHOE
buocdepa - rmobanbHas BEIIECTBO OHMOChEPHI;
sKocucTema. Poub HKUBBIX -pacnpenesnenne 6uoMacchl
OopraHu3MoB B onocdepe. Ha 36MHOM II1ape.
KoMOnHMpOBaHHBIN YPOK. Deontoyust buocgepol. YaeHue Ha3zvieamp CTpyKTYpHBIE
B.1.Bepnaackoro o 6uocdepe. | KOMIIOHEHTHI M CBOMCTBA
I'panuier 6uochepsl. ouocdepsl.
KomnoHeHTHI U CBOIICTBa
ouocdepsl. Pactipoctpanenue
JKMBOTO BelecTBa ouocdepe.
buomacca.
30. PoJib )KMBBIX Opranu3mMoB | 4-s Knrouesvie nonamus Jlasamuv onpeodenenus TekcT yueOHuKa
B Omocepe Heens buoreHHble 371eMEHTHI. K1I04e6bIM HOHAMUAM 85.9.
arpens I'ymyec. Xapakmepuzoeambo:
MuKpo31eMEHTHI. -CYIIIHOCTh KPYroBOpOTa
Dakmol BEIIECTB U MPEBPAICHUS

KoMOuHUpOBaHHBIN ypok

KpyrosopoT BemecTs u

OHCPIUH B SKOCUCTCMCE,




MIPEBPAIIEHUS SHEPTUU B
ouochepe. MHOTOKpaTHOE
WCIIOJIb30BaHNE OMOTCHHBIX
anemeHToB. Tpodudeckuit
ypoBeHb. HanpaBieHus noToka
BEILIECTBA B MUIIEBOM CETH.
Pousib npousBoguTenen,
noTpeduTeneit u pa3pymuTenen
OpPTaHWYECKUX BEIIECTB B
IKOCUCTEMAX M KPYrOBOPOTE
BEIIECTB B TIPUPOJIE.
Cpenoo0Opasyrorias
JEeSITeIbHOCTh OPTaHU3MOB.
OO6pazoBaHue rymyca.

-pOJIb KUBBIX OPraHU3MOB B
YKU3HHU TUTAHETHI U
obecrieyeHnn
ycToiunBoCcTH 6UOChEpsl
Ilpozno3uposams
MOCIIEICTBUSA ISl HAlIEH
TUTAHETHI NCUC3HOBEHUS
JKUBBIX OPTaHU3MOB.
Onucvieams:
-OMOXUMHUYECKUE TTUKITBI
BOJIBI, a30Ta, YIepo/a,
cepsl, pocdopa.
-nposiBieHHe (PrU3nKo-
XHUMHYECKOTO BO3JICHCTBUS
OpPraHu3MOB Ha Cpey.

Tema 5.4. buocdepa u yesioBek. 4 yaca.
31. buocdepa n yenoBek 1-s Knwueevie nonamus Ilpusooums npumepol Tekct yueOHUKa
HeJems buocdepa. MIPSIMOTO U KOCBEHHOTO 85.10.
CemuHap. Mast AHTpOTIOTeHHBIH (aKTop. BO3JCHCTBUS YEIOBEKA HA

Daxkmol

Deontoyust buocgepul.
AHTpoOToreHHsIe (PaKTOpbI
BO3JIeHCTBUS Ha Ouochepy.
@DaKTOphI BHI3BIBAIOLINE
9KOJIOTMYECKUN KPU3HUC.
Ilpoueccot

DKOJIOTUYECKHUI KPU3HUC U €ro
MOCIIEACTBHSL.

KUBYIO IPUPOTY
Haxooumpv u
cucmemMamu3upoeamas
ungopmayuio

O nocnencTBUIX
JeSITeIbHOCTH YeJIOBEeKa Ha
o6uocdepy B 1ETIOM.
Ananuzuposams u
OoueHueamsy TOCIECIACTBUS
PsIMOTO U KOCBEHHOTO
BO3/ICIICTBUS YeJIOBeKa Ha
PUPOTY, COOCTBEHHOM
JeSTEIbHOCTH B
OKpY’Karollen cpere.
Ilpeonazame nymu
npeoooienus




9KOJIOT'MYCCKOr0 Kpu3uca.

32. OcHOBHBIE 2-51 Knroueevle nonamusn asams onpedenenusn Tekct yueOHuKa

IKOJIOTHYEeCKHe HeJens [IpenenbHO nomyctumast K1104€8bIM NOHAMUAM 8§ 5.11.
npooJieMbl Masi KOHIICHTpALIHSI. Xapaxkmepu3zoeambo
COBPEMEHHOCTH. (ITAK) MIPUYUHBI U TTOCHEACTBUS

Daxkmul. COBPEMEHHBIX TJI00aTBHBIX
CemuHap ['mobanbHBIE SKOJIOTHYECKHE 9KOJIOTMYECKUX MPOOIIeM.

poOIeMbl Haxooumpv u

[MocnencTBus AEATENHHOCTH cucmemamu3upoeamas

YeJI0BeKa B OKpYKaloIiel cpeie | ungopmayuto B pa3imaHbIX

Y TIyTH UX PEIICHUS. UCTOYHUKAX O TII00aTHHBIX

[IpaBuna moBeneHUs B IKOJIOTUIECKUX MpodIieMax

MIPUPOJTHOM CpeJie. U IIYTAX UX PELICHUS.

Ilpoueccot Ananuzuposams u

PannonanbHOE UCTIONB30BAHUE | OUeHUBamp TI00aILHBIC

MIPUPOIHBIX PECYPCOB. 9KOJIOTHYECKHE MTPOOIIEMbI

U YT HX pEUIeHUs
33. Iy pemenus 3-1 Knrwoueevie nonamus Ilpeonazamo Tekct yueOHuka | [IpakTHueckas

IKOJIOTHYECKHUX NMPodJIeM. | HeIemns [IpenenbHO nomycTtumas IIyTH pELICHUs 85.12 pabota Ne6
IIpakTnuyeckas padora Masl. KOHIIEHTpaLusl. pPErHOHANIbHBIX U «AHanu3 U OLIeHKa
Ne6 (ITAK) rJ100aNbHBIX MOCJICICTBUI
«AHanu3 u OlIeHKa DaKThI 9KOJIOTMYECKUX MPoOIIeM Ha cOoOCTBEHHOM
MOCJIEICTBUI COOCTBEHHOM Myt pemenus OCHOBE MHTErpaliy HayK: JESITEIbBHOCTH B
NeSATeIbHOCTH B IKOJOTHYECKHUX NMPOsIeM. bU3UKU, XUMUH, OKpYXarolen
OKpYXKarolleH cpeje, IIpaBujia noBeaeHus B MaTEeMaTHKHU, KHOEPHETHKHU. cpene, rIo0anbHBIX
rJ100aJIbHBIX NPHUPOIHOI cpee. HKOJIOTHYECKUX

9KOJIOTHYECKUX MTPOOIeM U
nyTeil UX pereHus ».

Ipoueccot

PanmonanbHO€ HCOJIB30BaHUE
IPUPOIHBIX PECYPCOB.
IIpoBenenne 6M0I0rHYECKHUX
HCCJICAOBAHMMN: aHAIIU3 U

npoOseM u myTei
UX PELICHUS ».




OIICHKA MOCJICACTBUM
COOCTBEHHOI HEATECILHOCTH B
OKpYy»Karollen cpene,
rI100aIbHBIX DKOIOTHYECKUX
npoOJIeM U IMyTel WX perieHus.

34.. 3aver «IKOCHCTEMA) 4-5 Tecmosasn konmponvHas
Okckypeusi «EcTecTBeHHBIC | Henens | paboma.
" WCKYCCTBEHHBIC | Masi 3ananHus ¢ BBIOOPOM OIHOTO
OKOCHUCTEMBI (OKPECTHOCTH OTBETA.
LITKOJIBI )». 3aaHus Ha YCTaHOBJIEHUE
B3aMMOCBSI3H.

3aaHus C UCTIOJIb30BaHUEM
PUCYHKOB H CXEM.

YPOK KOHTpPOJIS ¥ OLICHKU 3amaHus ¢ BEIOOpOM Tpex
3HaHUMU. OTBETOB.

Paboyas nmporpamMmma opueHTHpOBaHA Ha MCTIOJIB30BAHNE YUeOHUKA!

Oowasa ouonozusa. bazoewtii yposens: yueonuk ona 10-11 kn. obweoopazoeamenvuvix yueonvix 3asedenuii/ B.U. Cusocnazos, U.b. Acaghonosa, E.T.
3axapoea - M.: /Ipogpa, 2021.2.
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